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10.

Uvod:
Témou stretnutia, z ktorého je tento vystup bolo nasledovné:

meranie elektrického pradu,

meranie elektrického naptia,

meranie elektrického odporu,

meranie zavislosti svorkového napétia od vel’kosti prudu v obvode.

Strucna anotacia

Ucitelia fyziky v ramci klubu, ktory sa konal 07.10.2020 realizovali elektrické merania s dorazom na
vyuzitie klasickych meracich pristrojov. Realizovalo sa meranie elektrického priudu a napitia,
meranie elektrického odporu a meranie zavislosti svorkového napétia od velkosti pridu v obvode.
Kruacové slova

Voltmeter, ampérmeter (deprézsky meraci pristroj), rozsah stupnice, meraci rozsah pristroja, trieda
presnosti, meranie elektrického pradu, napétia a odporu, svorkové napitie, elektromotorické napitie,
digitalny multimeter, zdroj jednosmerného napitia.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Za ciel’ stretnutia v ramci klubu si vyucujuci fyziky stanovili zrealizovat' uvedené Styri merania
s vyuzitim klasickych analégovych meracich pristrojov. Vyuzili sa pri meraniach rdzne typy




analogovych meracich pristrojov (magnetoelektrické a elektrodynamické) a na nich sa urcili tieto
charakteristiky:

=  rozsah stupnice,

=  meraci rozsah pristroja,

= trieda presnosti.

Jadro:
Popis témy/problém

Meranie elektrického napiitia a elektrického priadu

Postup prace:
1. Zmeriame napétie na svorkach zdroja, to isté napitie budeme merat’ pri vol'be rozli¢nych

rozsahov meracieho pristroja (schéma ¢. 2). Pri kazdom merani vypocitame zo znamej triedy
presnosti pristroja odchylku a relativnu odchylku odmeraného napétia a podla velkosti
vypocitanych odchylok ziskané vysledky spravne zaokruhlime. Porovname relativne
odchylky jednotlivych merani a vysvetlime, pri ktorom rozsahu pristroja bolo meranie napétia
najpresnejsie.

2. Zapojime obvod podl'a schémy €. 1. Ako spotrebi¢ pouzijeme Ziarovku. Zistime prud, ktory
prechadza Ziarovkou. Zo znamej triedy presnosti pristroja vypocitame odchylku a relativnu
odchylku merania pradu a nameranti hodnotu spravne zaokruhlime.
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Schéma 1: Meranie elektrického pradu Schéma 2: Meranie elektrického napétia

e Chyba metddy — je spdsobend tym, ze meracie pristroje maju vplyv na merané hodnoty
napétie a prudu. Ampérmeter v elektrickom obvode zmensuje elektricky prad, preto jeho
odpor ma byt ¢o najmensSi. Voltmeter zapojeny paralelne s danym spotrebiCom
v elektrickom obvode meni merané napétie, preto jeho odpor by mal byt ovela vacsi ako
odpor spotrebica.

e Chyba pristroja — zavisi od konstrukcie pristroja, je dana triedou presnosti pristroja.

e Chyba pri odc¢itani — zavisi najmé od vhodnej stupnice a rucicky pristroja. Chyba pri
odc¢itani moze byt spdsobend rozlicnymi rusivymi vplyvmi. Vplyv tychto nadhodnych
chyb mézeme obmedzit’ opakovanym meranim danej veliCiny.

Meranie elektrického odporu rezistora kovového vodica

Postup prace:
1. Zostavime elektricky obvod podl'a schémy na obrazku.

2. Na voltmetri a ampérmetri nastavime maximalne rozsahy.
3. Postupne menime napétie zdroja a meranie 10-krat zopakujeme pre rdzne hodnoty napétia
zdroja.




Namerané hodnoty pradu a napitia zapiSeme do tabulky a vypoctom uré¢ime hodnotu
elektrického odporu.

Vypocitame odchylku merania a relativnu odchylku merania.

Hodnotu odporu neznameho rezistora sme este odmerali priamo digitdlnym ohmmetrom.

Zavislost’ svorkového napitia zdroja od elektrického priudu

Postup préace:

1.
2.
3.

Zostavime elektricky obvod podl'a schémy, vypinace nechame rozpojené.

Na ampérmetri a voltmetri zastavime maximalne rozsahy, na reostate maximalny odpor.
Po kontrole zapojenia zapneme oba spinace a prispdsobime rozsahy pristrojov hodnotam
pradu a napétia. Potom spinac S; vypneme.

Na voltmetri odmeriame napétie nezatazeného zdroja pri rozopnutom spinaci S,. Opat’
zapneme oba spinace.

Postupne znizujeme odpor reostatu a prisluSné namerané hodnoty napitia, pradu
zapiSeme do tabul’ky.

Reostatom znizujeme prud na minimum, vypneme spinace a odpojime zdroj napétia.
Zostrojime graf zavislosti svorkového napitia zdroja od prudu a vypocitame vnutorny
odpor zdroja.

=2

MozZeme ziakom spomenut’, ze zavislost’ svorkového napétia od prudu v obvode ma smernicovy tvar
priamky. Priemerna hodnota vnatorného odporu zdroja by sa mala rovnat’ smernici klesajlicej
zavislosti U=f(I). Smernicu priamky ur¢ime odmeranim smerového uhla ztejto zavislosti napr.
v Geogebre, konkrétne vypocitanim funkcie tangens tohto uhla. Aj takymto spdsobom modzZeme
nepriamo dostat” hodnotu vnutorného odporu zdroja.







Zaver:

Zhrnutia a odporicania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

V experimentoch v ramci kapitoly Elektricky prud je vhodné okrem meracich sond Vernier (Current
Probe a Differential Voltage Probe) pouzivat’ aj klasické analogové meracie pristroje, aby Ziaci vedeli
ur¢it’ meraci rozsah pristroja, rozsah stupnice a na stupnici spravne od¢itat’ hodnotu meranej veli¢iny.

Pri merani klasickymi meracimi pristrojmi je vhodné, aby ucitel’ upozornil Ziakov na nasledujuce:

* 7e meranie je najpresnejSie vtedy, ked’ je odchylka merania najmensia. Odchylka merania

priamo Umerne zavisi od menovitej hodnoty meranej veli¢iny — rozsahu, preto pri mensom
rozsahu je meranie presnejsie. Na ruc¢ickovom pristroji sa preto usilujeme nastavit’ rozsah tak,

aby jeho rucicka pri merani ukazovala ¢o mozno najvacsiu vychylku.

» kedze vnutorny odpor ampérmetra je velmi maly, nesmieme ho nikdy pripojit’ bez spotrebica
priamo na zdroj napétia. Pri merani jednosmerné¢ho pradu musime dbat’ na to, aby sme
dodrzali spravnu polaritu pristroja vzh'adom na zdroj napétia.
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10.

Uvod:

Ukazky a metodika pokusov na vytvorenie spektier klasicky a s vyuzitim pocitacom podporovaného
laboratdria.

Strucna anotacia

V ramci klubu, ktory sa konal 04.11.2020 realizovali ucitelia fyziky experimenty na vytvorenie
spektier plynov jednak s pouzitim klasickych spektralnych trubic a Ruhmkorffovho induktora
a jednak s pouzitim karuselového zdroja a stojana na spektralne trubice Vernier. Pouzité boli trubice
s plynmi: vzduch, Ar, CO,, He, H, Ne, N.

DalSie experimenty boli zamerané na meranie emisnych spektier klasickej ziarovky, LED ziarovky a
uspornej ziarivky pomocou spektrofotometra Vernier.

Kruacové slova

Spektra plynov, emisné spektra svietidiel, spektralne trubice, spektrofotometer, zdroje svetla.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Téma: Vytvorenie spektier klasicky a s vyuzitim pocitatom podporovaného laboratoria. Meranie
emisnych spektier svetelnych zdrojov.




Jadro:
Popis témy/problém

Experimenty uréené na vytvorenie spektier plynov - vzduch, Ar, CO,, He, H, Ne, N

e s pouzitim klasickych spektralnych trubic a Ruhmkorffovho induktora.

e spouzitim Vernierovho karuselového zdroja spektralnych trubic, ktory je podstatnym
vylepsenim konvencného rieSenia napajania trubic v oblasti bezpe¢nosti, jednoduchosti
pouzivania a zivotnosti trubic. Pozostava zo zdroja napajania, priestoru na trubice a z radu
trubic urenych pre Stadium a meranie spektier, naplnenych réoznymi plynmi - vzduch, Ar,
CO,, He, H, Ne, N.

Experimenty urcené na porovnanie svetelnych emisnych spektier Ziarovky, LED Ziarovky
a uspornej Ziarivky

Uloha 1: Porovnajte namerané svetelné spektra a uréte, ktoré je spojité a ktoré obsahuje &iary, resp.
pasy (demonstra¢ny experiment).

> Postup merania vinovych diZok LED diéd:

1. Spektrofotometer SVIS-PL s optickym vldknom zapojime do USB konektora LabQuestu.

2. Zapneme LabQuest.

3.V menu Senzory — Zmenit jednotky — USB Spektrometer zvolime Intenzita.

4. Zvolime zobrazenie Graf. Optické vlakno namierime na klasicka Ziarovku, resp. LED diodu
alebo uspornu Ziarivku.

5. Stla¢ime tla¢idlo START na LabQueste. Zmeriame emisné spektrum daného svetelného
zdroja. Pokial’ hodnoty intenzity prekracujii maximalnu hodnotu ,,1“, je potrebné zvAacsit
vzdialenost’ od svetelného zdroja. Pokial’ si hodnoty malé, tak priblizit' optické vlakno
k zdroju svetla.

6. V menu Labquestu Analyza — Statistika od&itame, pri ktorej vlnovej dizke je maximalna
intenzita svetla a zapiSeme do tabul'ky.

7. Ulozime graf — menu Graf — Ulozit’ meranie.




Spojité svetelné spektrum maju klasicka ziarovka, ktorej vyzarovanie sa blizi vyzarovaniu
absolutne cierneho telesa a LED ziarovka. Klasickd ziarovka vyZzaruje urCité mnoZzstvo
ziarenia aj v UV-A oblasti. Viac nez vo viditel'nej vyzaruje v infraervenej oblasti (az
okolo 95 %), spektrometer vSak na toto ziarenie nie je citlivy a zobrazuje hodnoty len asi
po 870 nm. Pouzita LED ziarovka obsahuje biele LED diody, v ktorych sa modré az
ultrafialové svetlo PN prechodu meni pomocou vhodnej skladby luminoforov na
viditelné svetlo v oblasti vinovych diZok od cca 425 nm po 740 nm.

Spektrum pouzitej Uspornej ziarivky obsahuje jednak cCiary ortuti, ktorej ionizaciou
vznikd predovSetkym ultrafialové svetlo (podobne ako v trubiciach pouzivanych
v solariach), ako aj pasy viditelného svetla, ktoré vznikd po dopade UV ziarenia na
jednotlivé vrstvy luminoforov.

Emisné spektrum uspornej ziarivky

Vlnové dizka (nm)

Emisné spektrum klasickej ziarovky




Vinova dizka (nm)

e Porovnanim svetelnych spektier sme zistili, Ze emisné spektrum Ziarovky a LED Ziarovky
je spojité, kym emisné spektrum uspornej Zziarivky obsahuje spektrilne Ciary a pasy,
ziarovka vyZaruje aj v ultrafialovej a infradervenej oblasti, kym tsporna ziarivka a LED
ziarovka iba vo viditel'nej oblasti.

Uloha 2: Porovnajte ceny za prevadzku Ziarovky, kompaktnej Ziarivky a LED Ziarovky (aktivita pre

ziakov).

Svetelny zdroj Ziarovka | Ziarivka 2i:1;1(3)£/)ka
Prikon [W] 40 9 4
Orientaéna cena za 1 ks [€] 0,5 5 5
Priemerna Zivotnost’ [hod] 1000 8 000 30 000
Pocet ks za 30 000 hodin 30 4 1
Spotreba el. energie za 30 000 hod [kWh] 1200 270 120
Spotreba [€] (pri cene 0,17 €/kWh) za 30 000 hod 204 45,9 20,4
Cena za nakup svetelnych zdrojov [€] 15 20 5
Celkové naklady pocas Zivotnosti 30 000 hodin [€] 219 65,9 25,4




Zaver:
Zhrnutia a odporicania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

V 3. ro¢niku ziaci nemaju dostatok vedomosti a zrucnosti z oblasti urCovania vlastnosti spektier
svetla a z oblasti fotometrie, ktoré st dolezité z hl'adiska poznania vlastnosti svetelnych zdrojov.
Pritom sa s uvedenymi parametrami stretavame v beZznom zivote, ked’ze ich vyrobcovia udavaju na
najmd na uspornych Ziarivkach a LED Zziarovkach. Kvalitativne a Ciastocne aj kvantitativne
pochopenie tychto pojmov je mozné sprostredkovat s vyuzitim nastrojov ako je Skolsky
spektrofotometer a meraci systém Vernier Labquest, ktoré umoziuju operativne ziskavat' a aj
vyhodnotit’ namerané data. Aktivita poskytuje priestor na pracu s datami v grafickej a v tabul’kovej
podobe, ¢o umoznuje ziakom pochopit’ zakladné vlastnosti svetelnych spektier a svetelnych zdrojov.
- Porovnanim svetelnych spektier sme zistili, Ze:
o emisné spektrum klasickej ziarovky a LED Ziarovky je spojité, kym emisné spektrum
uspornej ziarivky obsahuje spektralne Ciary a pasy,
o ziarovka vyzaruje trochu aj v ultrafialovej a infraCervenej oblasti, kym tusporna
ziarivka a LED ziarovka iba vo viditel'nej oblasti.
- Vramci doplnkovej aktivity mozu ziaci porovnat ceny za prevadzku Zziarovky,

kompaktnej ziarivky a LED ziarovky.
Ucitelia fyziky sa zhodli na tom, Ze realizované experimenty vhodnym sposobom priblizuji
a objasiiuji problematiku optickych spektier a ziakom pomahaju lepSie pochopit’ fyzikalnu podstatu
tejto témy. Ako pri experimentoch v kapitole Elektricky prad, tak aj pri pokusoch s optickymi
spektrami sa ukazuje ako vel'mi efektivne pouzivanie aj klasickych, starSich, ale Castokrat vel'mi
kvalitnych pristrojov, zaroven aj novSich pristrojov s rdéznymi sondami, ktoré umoziuji pracu
s datami v grafickej a v tabul’kovej podobe.
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10.

Stru¢na anoticia

Pisomny vystup z Klubu fyziky - Zvuk vo vyucovani fyziky , ktory sa konal 14.10.2020. Ciel'om
vystupu je:

Metodika prace so sondami na zdznam a analyzu zvuku (Vernier), poc¢itatové programy na analyzu
zvuku, Vernier, moznosti prace pri online vyucovani ( aktualne doplnené).

KTricové slova

Experimenty so zvukom vhodné pre vyucovacie potreby fyziky v GPH, vzdelavacie Standardy pre
vyucovanie fyziky z mechaniky vinenia a zvuku . Online experimenty na internete a s pocitacom
podporovanym laboratériom Vernier , porovnanie vhodnosti vyberov, www stranky a aplety
vhodné pre lepsie pochopenie zvuku. Logaritmus a matematika pri definicii decibelu. Film :
Ultrazvuk.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu
Vybrat’ experimenty vhodné na vyucovanie pri online vyucovani v ¢ase pandémie a diStancného

yvuCovania. Domace experimentalne cvicenia. Experimentalne cvienie na zvuk s vyuzitim
Verniera. Navody na experimenty so zvukom : Veltrh fysiky .

Metodika prace so sondami na zdznam a analyzu zvuku.

Zdroje :
e Bdinkova V.: Fyzikdlni hracky z odpadového materidlu, Veletrh 5, Praha 2000
° Hubenak J.: Akustika klasicky a s pocitacem, Veletrh 22, Olomouc 2017

Jerje T.: Audacity aneb jak zviditelnit zvuk, Veletrh 17, Praha 2012

Kratochvil P.: Akustické a kmitavé pokusy, Veletrh 19, Cheb 2014

Kundracik F.: Tajemstvi akustiky pistal, Veletrh 18, Hradec Kralové 2013

Macek M.: Taborovy telefon a princip prenosu zvuku, Veletrh 4, Pfibram 1999



https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/05-03-Bdinkova.html
https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/22-09-Hubenak.html
https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/17-17-Jerje.html
https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/19-11-Kratochvil.html
https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/18-19-Kundracik.html
https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/04-14-Macek.html

e Mandikova D., Drozd Z.: Pér $téka z akustického workshopu, Veletrh 23, Ceské Budéjovice 2018

e Marencakova A., Teplanova K.: ,Prvé Komenského fyzikalne divadlo v 21. storoci“ SCHOLA
LUDUS — TELEFOOON, alebo nieco o tom ako sa vyvijalo posielanie sprév..., Veletrh 7, Praha 2002

e Piskac V.: Tfi nové experimenty, Veletrh 12, Praha 2007

e Velmovska K.: Experimenty so zvukom, Veletrh 18, Hradec Kralové 2013

e VVochozka V., Bednar V., Tesar J.: Zvukoméry v mobilu pfi vyuce akustiky, Veletrh 19, Cheb 2014

Vernier :

Jak se méni se vzdalenosti hladina intenzity zvuku, zdroj :
https://www.vernier.cz/experimenty/gml/fyzika/f.pdf, strana 141,

souvislost mezi intenzitou zvuku a hlasitosti vnimanou uchem (tj. hladinou intenzity zvuku).

Porovnanie merania rychlosti zvuku r6znymi metédami :

1. Metoda vyuzitia ladicky a odmerného valca, do ktorého nalievame kvapalinu

2. Metoda vyuzitia ladicky a odrazu od tabule ¢i podlahy.

3. Metdda vyuzitia elektrického generatora a gumenej trubice — pomdcka nachadzajuca sa
v kabinete fyziky.

Pri merani pri odraze zvuku ladicky odrazu od tabule ¢i podlahy pozor na to, aby priamka

tvorena bodmi l'udské ucho a ladicka bola kolma na podlahu ¢i iny odrazovy material

4. Zdroj online vyu¢ovanie : Vlnenie, meranie rychlosti zvuku. Online experiment.
https://www.youtube.com/watch?v=eocR7kr3MEY, autor J.Befiuska.

Svoje skusenosti realizoval pan Smrek v triedami 3.D a 3.E v tomto Skolskom roku .
Jozef Smrek, domace cvicenie ku zvuku a stojatému vineniu

Domace experimentalne cvi¢enie : MERANIE RYCHLOSTI ZVUKU VO VZDUCHU
V DOMACICH PODMIENKACH alebo Vytvorenie a polarizicia vinenia
vytvoreného so $nirkou alebo povrazom. (2020) alebo Ludské ucho,
logaritmus a pocutie.

Teoreticky uvod:

N4jdete v literattre , aj z vyucovacich hodin.
Cvicenie ma 2 alternativy :

1. Zmerajte rychlost zvuku vo vzduchu.
2.Ucho a hlasitost , ¢lovek a pocutie. Mobil a meranie Urovne hluku. Meranie Grovne hluku
vo svojom okoli s mobilom.

V pripade velkého zaujmu mbZete urobit aj obe alternativy.
Prislusné pokyny si vyberte podl'a ulohy, ktorua ste si vybrali.

1. Popiste stojaté mechanické vinenie , vysvetlite Co st to uzly a ¢o kmitne.
Znazornite stojaté vinenie napr. s pomocou $nurky alebo povrazu ako to urobil na online
hodine Vs spoluziak.

3. Ukazte ako méZeme stojaté vinenie so Snirkou polarizovat’, vysvetlite a demonstrujte ¢o
je to polarizator a co analyzator. Mobil a polarizacia svetla. Polariza¢né folie a auto.

4. Nagjdite si v literature ako sa zvykne merat’ rychlost’ zvuku.

5. VyuZite prislusny online experiment na uré¢enie polohy kmitni a uzlov.

6. Urcte prislusnua rychlost’ zvukovej viny. V pripade, Ze pokus sa nepodarilo zrealizovat’,
mozete vyuzit’ vysledky merania autora videa.

7. Snazte sa vyuzit’ svoj mobil na uréenie rychlosti zvuku.



https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/23-10-Mandikova.html
https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/07-12-Marencakova.html
https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/07-12-Marencakova.html
https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/12-13-Piskac.html
https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/18-31-Velmovska.html
https://vnuf.cz/sbornik/prispevky/19-23-Vochozka.html
https://www.vernier.cz/experimenty/gml/fyzika/f.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=eocR7kr3MEY

8. Ak mobil a navod https://www.youtube.com/watch?v=eocR7kr3MEY nefunguje, snazte sa
vyuzit’ alebo najst’ nejaky iny program, napr. program Audacity.

9. Popiste tiez, ako pocuje l'udské ucho, ako sa definuje hlasitost’, naco slizi tu logaritmus.
Mozete tiez vyuzit’ materialy, ktoré Vam poslal k uc¢ivu vyucujuci.

Zaver :
Protokol si vytlacte , nalepte do zosita a poslite vyucCujucemu .
Nezabudnite na fotodokumentaciu v pripade realizacie merania.

V zavere popiste , ¢i Vam takéto netypické domace experimentalne cvicenie vyhovovalo
a aky malo pre Vds osobne prinos.

Priloha : materidl o ludskom uchu a pocuti

Film Ultrazvuk : Vyborny slovensky film o ultrazvuku zr. okolo 1995, prerobeny na CD nosic.

DRAMATURG:

EZIDER URSINY
ODBORNA SPOLUPRACA:

JAN KALUZNY.CS
STEFAN C;VFHL/\ S

, vyuZzitie pri online vyucovani.

Zaver:
Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

- Vyuzivat prislusné fotografie o uloZzeni pomocok ku zvuku v priestoroch ucebne,
v laboratoriu alebo v priestoroch §kolky.
- Vyuzivat pri online vyucovani experimenty, ktoré si mézu Studenti doma samostatne
realizovat’ napr. mobilom ¢i overenymi zdznamami experimentov zverejnenymi na internete.
- Vyuzivat mikrofény a sondy na analyzu zvuku z pocitaCom podporovaného laboratoria
Vernier.
- Vyuzivat vhodné experimenty popisané v zdznamoch z Veltrhu fysiky.
- Vyuzivat film Ultrazvuk pri online vyucovani fyziky.
- Vyuzivat Phet animacie a aplety z Vascak osobni stranka ucitele fyziky:
1. 28 Rezonance https://www.vascak.cz/?p=2037
2. 29 Rychlost zvuku https://www.vascak.cz/?p=2040
3. 30 Dopplertv jev https://www.vascak.cz/?p=2472
4. 32 Zvuk https://www.vascak.cz/?p=2472

1. Vypracoval (meno, priezvisko) RNDr. Jozef Smrek

2. Datum 14.01.2021

3. Podpis

4. Schvalil (meno, priezvisko) RNDr. Renata Gal'ova
5. Détum 25.01.2021

6. Podpis



https://www.youtube.com/watch?v=eocR7kr3MEY
https://www.vascak.cz/?p=2037
https://www.vascak.cz/?p=2040
https://www.vascak.cz/?p=2472
https://www.vascak.cz/?p=2472
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Pisomny vystup pedagogického klubu
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Specificky ciel

1.1.1 Zvysit inkluzivnost’ a rovnaky pristup ku
kvalitnému vzdelavaniu a zlepsit’ vysledky a
kompetencie deti a ziakov

3. Prijimatel

Gymnazium Pavla Horova, Masarykova 1,
Michalovce 07179

4. Nazov projektu GPH - Reserata pro Futuro
5. Kdd projektu ITMS2014+ 3120110411
6. Nazov pedagogického klubu Klub fyziky
7. Meno koordinatora pedagogického RNDr. Jozef Smrek
klubu
8. Skolsky polrok september 2020 — januar 2021

9. Odkaz na webové sidlo zverejnenia
pisomného vystupu

www.gphmi.sk

10.

Uvod:

Struéna anotacia

Pisomny vystup z Klubu fyziky - Pokusy z optiky , ktory sa konal 25.11.2020. Cielom vystupu je:

Badatel’stvo vo vyucovani fyziky.

e Turnaj mladych fyzikov a mozZnosti jeho vyuzitia vo vyucbe v nasej Skole.

e Ukazky doterajSich prac Studentov nasej Skoly v oblasti TMF.

o Moznosti vyuzitia vysledkov tychto prac vo vyucbe fyziky na nasej skole.

e Rocnikové prace z oblasti Turnaja mladych fyzikov na nasej Skole — ukazky a moznosti

vyuzitia v budicnosti.
Kruacové slova

Experimenty z optiky vhodné pre vyucovacie potreby fyziky v GPH, vzdelavacie $tandardy pre
vyucovanie fyziky z optiky, optické experimenty so sipravami a pocitacom podporovanym
laboratériom Vernier , porovnanie vhodnosti vyberov, www stranky a aplety vhodné pre lepsie

pochopenie optickych javov.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Vybrat’ experimenty z Turnaja mladych fyzikov, ktoré st vhodné na realizaciu rocnikovych prac
v prirodovednych triedach z predmetu fyzika. Poskytnat’ prehlad doterajSiecho vyuzitia uloh TMF
v ro¢nikovych pracach. Prehl'ad doterajSich prac z Turnaja mladych fyzikov a navrh na prace, ktoré

je vhodné vyuzit’ aj vo vyucovani .

Jadro:
Popis témy/problém :

Turnaj mladych fyzikov na nasej skole, vhodné tlohy na vyucovanie.

http://www.tmfsr.sk/,

http://iypt.org/Tournaments,https://www.iuventa.sk/sk/Olympiady/Olympiady-a-

sutaze/TMF.alej Turnaj mladych fyzikov je fyzikalna suta? stredoskolskych druZstiev. Ulohou



http://www.tmfsr.sk/
http://iypt.org/Tournaments
https://www.iuventa.sk/sk/Olympiady/Olympiady-a-sutaze/TMF.alej
https://www.iuventa.sk/sk/Olympiady/Olympiady-a-sutaze/TMF.alej

sutaziacich je kazdy rok vypracovat sedemnast netradiénych z réznych oblasti Zivota a fyziky.
V minulych roénikoch sutaze sme UspeSne vyriesili ulohy ako gaussove delo, hologramy, tvorba
bublinkového krystalu, mechanicky solitén, Flat Flow, ako pocut svetlo alebo rézne druhy levitacie.
Na samotnej sutazi druistvo prezentuje svoje riesenia Uloh, oponuje a hodnoti rieSenia inych
druzstiev pred odbornou porotou. Bolo stvornasobnym vitazom regiondlneho kola ( stredné skoly
Kosického, PreSovského kraja a Banskobystrického kraja) a odmenou za velmi dobré vysledky
i v celostatnom meradle bola pre timy GPH dvojndsobna ucast na najvy$om medzinarodnom kole
turnaja : v Bad Salgau - Gabika Valigova (ako pozorovatelka) av Shrewsbury - zisk jednej zlatej
medaily Mareka Basistu ako ¢lena druzstva SR, viacnasobnu Géast vo vybere pre medzinarodné kolo,
dvojndsobnu findlovd medailovd  Ucast v celostatnom kole) bolo poverenie dvojnasobnou
reprezentdciou Slovenskej republiky na Rakuskom kole turnaja AYPT 2014 a 2016 v Leobene.

1.ro¢nik GPH 2009/2010 18. ro¢nik SR

Na regiondlnej prehliadke v KoSiciach sme skoncili ako druZstvo vo svojej skupine na 3.
mieste a celkove na 6. mieste, v Celostatnom kole na 11. mieste.

2.ro¢nik GPH 2010/2011 19. ro¢nik SR

Na regionalnej prehliadke v KoSiciach sme skoncili na 2. mieste, v Celostatnom kole na 8.
mieste.

3.ro¢nik GPH 2011/2012 20. ro¢nik SR

Na regiondlnej prehliadke v Kosiciach sme skoncili ako druzstvo na 1. mieste, v CeloStatnom
kole na 5. mieste. G. Valigovd bola zaradeni ako cestujica ndhradnicka do vyberu
Slovenskej republiky IYPT v Bad Salgau.

http://archive.iypt.org/solutions/

LIPE]

[+] 10. Rocking bottle (Mrops Jlobay, «Kauanue ByToinkm», PTH®, Benapyco,
2012) [pdf] [pptx] [pdf] [docx]

[+] 11. Flat flow (lran, IYPT talk, 2012; opposition, discussion, and review)
[html]

[+] 11. Flat flow (Yuliya Peregud, Belarus, IYPT slides, 2012) [pptx] [html
pptx] [html docx][html 1] [html 2] [html 3] [html 4] [html 5] [html 6] [html 7]
[html 8] [html 9] [html 10] [html 11] [html 12]

[+] 11. Flat flow (Gabriela Valigova, Kamila Souckova, Slovakia, IYPT slides,
2012) [pptx]



http://archive.iypt.org/solutions/
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4.ro¢nik GPH 2012/2013 21. rocnik SR

B

Na regionalnej prehliadke v KoSiciach sme skoncili ako druZstvo vo svojej skupine na 1. mieste,
v Celostatnom kole na 7. mieste — Uspesny riesitel CK. Student Marek Basista bol zaradeny do
SirSieho vyberu pre medzinarodné kolo sutaze IYPT v Taipei, Taiwan. Zaujimavostou bolo, Ze
skutocny solitén sme mali perfektne postaveny aj zasluhou Michala Pala a jeho otca ako jediné zo
zUcCastnenych druZstiev a dostali sme dakovny list od ucastnikov medzinarodného kola IYPT za
Slovensku republiku.

5.ro¢nik GPH 2013/2014 22.rocnik SR

Na regionalnej prehliadke v Kosiciach sme skoncili ako druzstvo na 1. mieste, v Celostatnom kole
na 2. mieste vo finale sutaze.

Reprezentacia Slovenskej republiky na Otvorenom rakuskom kole turnaja
AYPT 2014 v Leobene.

Marek BaSista ziskal zlatu medailu ziskal ako ¢len druzstva Slovenskej republiky na 27. rocniku
medzindrodného Turnaja mladych fyzikov v Shrewsbury, striebornd medailu ako ¢len druzstva nasej
Skoly na celoslovenskom kole Turnaja mladych fyzikov v Bratislave a bronzovid medailu tieZ ako ¢len
druZstva nasej Skoly, ktoré reprezentovalo Slovensku republiku na Otvorenom rakuskom kole
turnaja AYPT 2014 v Leobene . Dia 17. septembra 2014 prijal prezident Slovenskej republiky uspesné
reprezentacné druzstvo (skoncilo vo finale v Shrewsbury v absolutnom poradi so zlatymi medailami
len 0 0,1 b za najlep$im druzstvom Singapuru ). O tyzden neskor, 24. septembra 2014, prijal celé
druzstvo aj minister $kolstva Slovenskej republiky Peter Pellegrini. VSetci zicastneni Studenti
boli ministrom Skolstva oceneni Pamatnym listom SV. Gorazda!

==

Coefficient of diffusion

V Leobene sme ziskali bronzové medaily.




Rocnikové prace z TMF :

1. Svitorenie — Michal Palo -2.B
2. Svieckova elektraren — Michal Petrovsky -2.A

6.roénik GPH 2014/2015 23. roc¢nik SR

Na regionalnej prehliadke v KoSiciach sme skoncili ako druzstvo na 2. mieste, v Celostatnom kole v
trojélennom findle sme podali znovu vyborny vykon a ziskali sme bronzové medaily. Clenom nasho
timu bol aj Miroslav Gaspérek zo Ziliny.

Rocnikové prace z TMF :
1. Cokoldda — Martina PodZubanova -2.B
7.ro¢nik GPH 2015/2016 24.roc¢nik SR

Na regionalnej prehliadke v KoSiciach sme skoncili ako druzstvo na 1. mieste, v Celostatnom kole
sme skoncili na 5. mieste. Nas tim bol zna¢ne omladeny a Styria druhdci a jedna tretiacka vyborne
reprezentovali Slovensku republiku na 16. ro¢niku Rakuskeho otvoreného turnaja mladych fyzikov

AYPT v Leobene a ziskali 10 . miesto.

Rocnikové prace z TMF :

1. Kruhy svetla —Katarina Skopalova -2.B
2. Umely sval - Sara Belejova -2.B

2016/2017 25. ro¢nik SR nezucastnili sme sa
8.rocnik GPH 2017/2018 26. ro¢nik SR

Na regionalnej prehliadke v KoSiciach sme skoncili ako druzstvo na 6. mieste, v Celostatnom kole
sme neboli.

Rocnikové prace z TMF :

1. Arduino seizmograf — Marcek Polak -2.B
2. Sviecky vo vode - Palova Paulina - 2.B

9.ro¢nik GPH 2018/2019 27.ro¢nik SR

Na regionalnej prehliadke v KoSiciach sme skoncili ako druzstvo na 3. mieste, v Celostatnom kole
sme neboli.

10.roénik GPH 2019/2020 28. roc¢nik SR nezucastnili sme sa

11.ro¢nik GPH 2020/2021 29.roc¢nik SR




Zaver:
Zhrnutia a odporicania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Odportcame uvedené materidly iUlohy zo sitaze vyuzivat pri praci s talentovanymi

Studentmi i na demonstraciu atraktivity vyucovania fyziky a jaj potencialnych moznosti .

- Vyuzivat vo vy$Sej miere spracovanie uloh Turnaja mladych fyzikov aich uznanie ako
ro¢nikovych prac v prirodovednych triedach.

- Vyuzivat’ stranku Turnaja mladych fyzikov i zverejnené tlohy spracované doteraz nasimi
Studentmi na propagaciu medzi Studentmi pri praci v krizkoch i vo vyu¢ovacom procese.
https://www.tmfsr.sk/.

- Ukazat’ studentom niektoré doterajSie prace spracované v oblasti Turnaj mladych fyzikov

v nasej Skole a vyuzit’ ich vysledky aj vo vyu€ovacom procese.

- Dat’ studentom ulohy aktualneho ro¢nika Turnaja mladych fyzikov i s navodmi, ktoré boli
prezentované na ivodnom online ststredeni organizovanom CK TMF v Bratislave pod
vedenim Martina Plescha a ktorého sa v datumoch 10.-12.11.2020 zG¢astnili aj piati
Studenti nasej Skoly s vyucujiicim Dr. Smrekom.

1. Vypracoval (meno, priezvisko) RNDr. Jozef Smrek

2. Datum 21.01.2021

3. Podpis

4. Schvalil (meno, priezvisko) RNDr. Renata Gal'ova
5. Détum 25.01.2021

6. Podpis



https://www.tmfsr.sk/
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	Pisomny vystup_ FYZ_Smrek_1a_I_2021
	4. Zdroj online vyučovanie :  Vlnenie, meranie rýchlostí zvuku. Online experiment. https://www.youtube.com/watch?v=eocR7kr3MEY, autor J.Beňuška. 
	Domáce experimentálne cvičenie  : MERANIE RÝCHLOSTI ZVUKU VO VZDUCHU V DOMÁCICH PODMIENKACH  alebo   Vytvorenie a polarizácia vlnenia vytvoreného so šnúrkou alebo povrazom. (2020) alebo Ľudské ucho , logaritmus a počutie. 

	Nájdete v literatúre , aj z vyučovacích hodín.  
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