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Uvod:

Struéna anotacia :

Cielom vystupu je ukazat’ k prislusnému stretnutiu Klubu fyziky konaného 17.3.2021 praktické
skasenosti a namety vyucujuceho pri uplatiovani prvkov badatel'skej vyucby v oblasti mechaniky ,
pri online vyudovani mechaniky iinych &asti fyziky. Cast odpovedi autora na otizky k jeho
skusenostiam z TMF. Analogia momentovej vety a 1. pohybového zakona.

Krucové slova : Aplety na vyucovanie mechaniky v 1. ro¢niku a na krizkoch, vyu¢ovanie
mechaniky v online prostredi, animacie z mechaniky, aplety Walter Fendt, Vas¢ak, Gymnazium
Klatovy. Badatel'stvo vo vyucovani fyziky. Aplety - vrh zvislo nahor, vrh vodorovny, porovnanie
Casov vol'ného padu a vrhu vodorovného, vrh S§ikmo nahor. Zatoceny vektor.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Autor vystupu chce odovzdat’ svoje skusenosti , ktoré ziskal za vySe 40 rokov vyucCovania predmetu
fyzika v oblasti tém suvisiacich s mechanikou pohybu telies v homogénnom gravitacnom poli a

s vlastnymi skisenostami pri vyu¢ovani momentovej vety. V zavere dava svoje skiisenosti

a navrhy k zavadzaniu prvkov badatel'skej vyucby na strednej §kole.

Jadro:
Popis témy/problém :

1. Mechanika - vyucovanie : PouzZitie apletov pocas vyucovacich hodin a krtizkov
vyucujucim fyziky v Skolskom roku 2021/2022. Prvky tvorivého pristupu
ucitela pri jej vyu€ovani

Vrh zvislo nahor (ako priklad rovnomerne spomalené¢ho pohybu) 1. 16.11.2020

Doplnenie vol'ny pad :
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Hod kameiia §ikmo nahor :

1. Zvolime suradnu sustavu Oxy

2. Rozlozime vektor vo na zlozky

3. PopiSeme ako sa spravaju suradnice X,y

Vrh ZViSIY nahor https://www.walter-fendt.de/html5/phcz/projectile cz.htm

y A Soufadnice:
{m) x = 0,00 m {vodorovné)
y = 0,00 m (svisle)

Dolet: 0,00 m
Maximalni vyska: 125 m

1004 Doba letu: 10,0 s

50 -4
= 50 100 150 x
()

Reset, nastavenie : TiaZové zrychlenie g =10 m/s%vo=50 m/s, siradnice alebo rychlost, Start
Ulohal : Pozorujte pohyb telesa, ak g =10 m/s%vo=50 m/s, siradnice, m = 1 kg
Uloha 2 : Pozorujte pohyb telesa, ak g =10 m/s?vo=50 m/s, siradnice, m = 4,5 kg

Uloha 3 : Pozorujte pohyb telesa, urcte rychlost a stiradnicu y v ¢ase t=1's, t=2s, t=4,5 s, e ak g =10

m/s%,vo=50 m/s, siradnice, m = 1 kg



https://www.walter-fendt.de/html5/phcz/projectile_cz.htm

Uloha 4 O aky pohyb telesa sa jednd, ak odpor vzduchu zanedbavame? Najdite vztahy pre drahu(
vysku nad Zemou) a rychlost .

L
Uy:voy—gi‘]:&m Jw'{‘»(fp'&f‘"iiﬁ—{

, ho=0 m., prepiste vztah
Co nés zaujima ? Cas vystupu T a vy$ka vystupu nad povrchom Zeme H.

Uloha 5 Najdite vztahy pre Cas vystupu T a vy$ku vystupu nad povrchom Zeme - H.

1 2 w1,
Sb:H:V()T_EgT =——=—g7",T=—
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Uloha Vysvetlite pohyb telesa, ak g =10 m/s%,vo=50 m/s, stradnice, m = 4,5 kg, ak pohyb po
zastaveni v najvysSom bode pokracuje dalej.

Ulohy vhodné na domacu ulohu :

1. AV akejvyske a s akou rychlostou nad Zemou sa nachadza teleso vrhnuté VZN ( vrhom
zvislo nahor) v éase t=1,5s, ak g =10 m/s%vo=60 m/s. Uréte jeho rychlost .

2. AV akej vyske nad Zemou sa nachddza teleso vrhnuté VZN ( vrhom zvislo nahor) v ¢ase
t=4,5s, ak g =10 m/s%vo=60 m/s. Urlte jeho rychlost.

3. AV prikladoch 1 a 2 urcte ¢as a vysku vystupu telesa.
4. C V priklade 1 a 2 zostrojte v-t a s-t diagram pohybu pocas vystupu telesa .

5. Nep C V priklade 1 a 2 zostrojte v-t a s-t diagram pohybu pocas desiatich sekind pohybu
(teleso mohlo dalej padat i pod nulovu vysku).

6. Nep CC V akych ¢asoch je teleso vrhnuté podla prikladu 1 a 2 vo vyske 100 m nad Zemou
? Skuste aspon z grafu . Navod : PouZite kvadraticku rovnicu.

1.D 19.11.2020

Doplnenie a opakovanie vol'ny pad :
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Priklad : Z rovnakej vysky pustite suéasne jedno pero, druhé hodite vodorovne s istou rychlostou,
Dopadnu sucasne na Zem ? ( Odpor vzduchu na kratkej drahe zanedbavame ).

Najprv skisame v triede alebo doma, povedzte svoju hypotézu.

O : Mali by dopadnut’ su¢asne. Co by sme &akali : skor dopadne to ¢o ide len volnym
padom.




Overenie apletom . http://kabinet.fyzika.net/aplety/java-aplety-flash-animace.php
Fyzikdlni kabinet Gymndzium Klatovy, Studium, Pro vyuku, FyzikdIni animace, KVINTA,
1. ROCNIK, Gravita¢i a tthové pole,4. 7 @ Volny pdd verzus vrh vodorovny (anglicky), Cervend
a modrd gulocka, cervené a modré tiene ( suradnice)

Dropping Two Balls Near the Earth's Surface
Dropping Two Balls Near the Earth's Surface

Y Horizontal Speed of the
Blue Ball = 54 v Horizontal Speed of the

I — Blue Ball = 82

4 e ® (5]
| | + @ L ]
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Air resistance is ignared. Units are arbitrary. Copyright @ 2003 David M. Harrison X T T -
e rabotmnc In igevarost. Unttn e arbitenry. Gepyeight @ 2003 famvict B siareiaces

Hod kamena vodorovne
1. Zvolime stradna sastavu Oxy
2. Oznacime vg na zlozky ( druha je na zacéiatku nulova!)

3. PopiSeme ako sa spravaju suradnice X,y
Pohyb v homogénnom tiazovom poli Vrh vodorovne

¥ Soufasrice: Reset
@ x=000m  fiodorowé]

y=450m  fsvisk)

Dokt 60gm
Maximilnivjka: 450
Dobaetu: 3005

https://www.walter-fendt.de/html|5/phcz/projectile cz.htm

Vysvetlenie Tuleja vimeo https://www.youtube.com/watch?v=MXDki gE ul
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http://kabinet.fyzika.net/aplety/java-aplety-flash-animace.php
http://kabinet.fyzika.net/aplety/TwoBallsGravity/TwoBallsGravity.html
https://www.walter-fendt.de/html5/phcz/projectile_cz.htm
https://www.youtube.com/watch?v=MXDki_gE_uI
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Ako je to s rychlostami?

H=45 m, rychlost O, t=1s, t=2s. t=3s

Reset, nastavenie : TiaZové zrychlenie g =10 m/s?, vo=30 m/s, siradnice alebo rychlost, Start,

Sloiky rychlosti:
vy =300mis  (vodorovné)
\.ry =10,0mis (svisle)

Velikost rychlosti:
3H6mis

Unet: 185

¥ Sloiky rychlosti: ¥y
(m) vy =300mis (vodorovng) (m)
Yy =000mis (svisle)
Velikost rychlost:
60 300mis §0
Unek: 000°
40
40
2
20
2 4 80 100 X
(m)

¥ SloZky rychlosti:

{m) vy = 30,0 mis {vodorovné&)
Vy = -30,0 mis (svisle)
Velikost rychlosti:
&0+ 42,4 mis
Uhel: -45,0°
404
204
20 40 60 20 100

E
{m})

V= \/V02 +(gT)2 = \/V02 +2Hg

Zaver : rychlost pri vodorovnom vrhu sa neustale zvysuje , vSeobecne ju vypocitame z vektorového
iy . 2 2 2 2 2 2 _
oblinika v = \/vx + (vy) = \/v0 + (gt) v Vien =V T (vyk) ==

Uloha : A/B Pozorujte v animacii W.Fendta pohyb telesa hodeného vodorovne z vygky H=80m, ,
ak g =10 m/s%,vo=50 m/s, sledujte suradnice, zrychlenie a rychlosti, m =1 kg




Domdca uloha :
Navodné ulohy
1 : B Z obrazkov zistite aky ma smer vidy vysledna rychlost pri vodorovnom vrhu.

2 : B/C Pozorujte pohyb telesa, urcte rychlosti vy,vy, v a siradnice x,y v Case t=1s, t=2s, t=2,5 s, ak
g=10m/s*vo=30m/s, m =1 kg, H=45m .

3. A/B Idete na bicykli rychlostou 5 m/s a drzite v ruke klG¢. Ten Vam z ruky vypadne, nakreslite
po akej drahe sa bude pohybovat a akou rychlostou dopadne na cestu, ak ste ho drzali vo vyske
H=1,5m.

4. A /volny pad / Za aky ¢as dopadne skokan do vody z veZe vysokej 15 m ? [ pribl. 1,7 s ]
5. A/B. Volne padajlce teleso dopadlo na zem rychlostou 30 m.s™ . Z akej vy$ky padalo?

6. A Z vySky 45 m pustime kameri. Akou rychlostou dopadne na zem , ak zanedbame
odpor vzduchuag=10m/s2 ?

7. B Co ked ten kamer hodime vodorovne rychlostou vo= 40 m/s?

Hod kamena Sikmo nahor

Reset, nastavenie : TiaZzové zrychlenie g =10 m/s?vo=40 m/s, elevaény uhol a=30"suradnice alebo
rychlost, Start, H=0 m, rychlost ©, t=1s, t=2s. t=3s

https://www.walter-fendt.de/html5/phcz/projectile cz.htm

v Soufadnice:
()] x = 0,00 m (vodorovnég)
¥y = 0,00 m (svisle)
Dolet: 139 m
Maximalni vwSka: 20,0 m
1004 Doba letu: 4,00 s
50+
.
50 100 150 X
(m})

Vrh Sikmy nahor : mali by ste vediet v3etci aky je to pohyb vrh Sikmo nahor, kedy

doleti teleso vrhnuté Sikmo nahor najdalej, €o je to elevaény uhol, ¢o balisticka krivka, aké
su Casy vystupu a padu telesa, ako je to s rychlostami.

=V, cosx

V tomto pripade pouzijeme oba suradnice x,y, Yox predstavuje pociato¢nu

. , - . LYy =V sina .. . L, e .
rychlost x —ovej suradnice v smere osi x, % pociato€nu rychlost tiefia ( z —ovej

suradnice y) v smere osi y. Tiefi v smere osi X- ovej sa pohybuje po¢as celého pohybu

rovnomerne s velkostou rychlosti Yox tiefi v smere osi 7 - ovej sa pohybuje poc¢as



https://www.walter-fendt.de/html5/phcz/projectile_cz.htm

stupania vrhom zvislym nahor s poc€iato¢nou rychlostou

y A Slozky rychlosti:
(m}) vy =34,6mis (vodorovné)

1\.|'!lr =20,0 mis (svisle)

Velikost rychlosti:
40,0 mis

100+ Uhel: 30,0°

pocas klesania volnym padom, asy vystupu a klesania tohto tiefia st pritom rovnaké . Casy

vystupu a poklesu tiena y st rovnakeé 7, =7

ZTW:2&:2V°Sina

celkovy &as letu telesa ... g 4

dolet telesa D, pretoZe sa rovna dizke drahy, ktori po osi X- ovej presiel tiefi x rychlostou

Vox-
ysinag v,
D=y, 2———=—"-sin2a ' .
g g (plati sin2a =2sinacosa  matematika )
Maximalnu vysku vystupu uréime z vysky, v ktorej sa nachadza tief y v Case
r % sina
W . r v 4 . v . .
g ( ide tu vlastne ovysSku vystupu tiena y pri vrhu zvislom nahor ):
2 2
v
=2 N Gntg
2g 2g

e . . S o - .
.Prisludné suradnice telesa v suradnej sustave % so zaCiatkom v mieste vrhu:

1
v="v, - gt y=h=vt——gt’
platia poCas celého pohybu telesa pri vrhu zvislom nahor,
teda aj pre suradnicu tiefa y pri Sikmom vrhu ( aj nahor aj nadol ) :

x=v, t=v, t=vtcosa 2 17 Yoy Eg =y, tsina E‘g




Rychlosti pri Sikmom vrhu nahor

vy(t)zvoy —gt=v,sina — gt,t e<O,TD>

Riesenie nasej

vx(t):v()x =V, cosa,t € <O,TD>

v Slozky rychlosti:
oy Ve — 34.6

(vodorovné) [

vy — 20,0
Velikost rychio

(svisie)

el Ohner: s0.0°

504

y Slozky rychlosti: v SloZky rychlosti: B
{m) vy =346mis (vodorovng) (m}) vy —346mis (vodorovné)
vy = 8,80 m/s (svisle) vy = -0,0100 m/gsvisle)
Velikost rychlosti: Velikost rychlosti:
35,7 mis 34,6 m/s
100+ Uhel: 14,3° 100+ Uhel: -0,0165°
B / 50
s N s s . . .
a0 100 150 200 X 100 150 200 x
(my}

- - ¥ SloZky rychlosti:
(m) vy =346 mis (vodorovné) vy =-20,0 mis (svisle)
vy =-8.01mis (svisle) Welikost rychlosti:
Velikost rychlosti: S
35,6 m's 100 - Unel: -30,0°
1004 Uhel: -13,0°
50
504
100 200 x
m)
" N
50 100 150 ‘%N
)

Zaver : rychlost pri Sikmom vrhu sa neustéle zniZuje po najvyssiu vysku vystupu , potom sa zvysuje

, vSeobecne ju vypocitame z vektorového oblznika

v= \/vxz + (vy )2 = \/(v0 cosa)’ + (vosina — gt)°

Vi, = \/vxkz + (vyk )2 = \/(vo cosa)’ + (vosina)’ = \/(v0)2 [(cosa)z +(sin a)2J =v,

Cvi¢né ulohy / Domaca uloha

1. Uloha : A/B Pozorujte v animécii W.Fendta pohyb telesa hodeného vodorovne z vysky
H=125m, , ak g =10 m/s%vo=50 m/s, sledujte sdradnice, zrychlenie a rychlosti, m =1 kg

2. B/C Pozorujte pohyb telesa, urcte rychlosti vy, vy, v podla prikladu 1 a stradnice x,y v Case
t=1s,t=2s,t=2,55s, ak g=10 m/s? vo=30 m/s, m =1kg, H=45m.

3. B V ucebnici vyhladajte , ¢o je to balisticka krivka pri vrhu Sikmom nahor.

4. A Z apletov odskusajte : Ako mame ( aky ma byt elevaény uhol) vrhnut teleso Sikmo nahor
bez rozbehu, ak odpor vzduchu zanedbavame, ak chceme, aby bol dolet maximalny?

5.  V ucebnici vyhladajte , €o je to balisticka krivka pri vrhu Sikmom nahor.




6. Nepovinne : Uloha : C Pozorujte v animacii W.Fendta pohyb telesa hodeného $ikmo nahor
z vy8ky H=125m, , ak g =10 m/s?vo=50 m/s, a=50", sledujte sdradnice, zrychlenie a
rychlosti, m =1 kg

7. Nepovinne : Uloha : CCC Pozorujte v animécii W.Fendta pohyb telesa hodeného $ikmo
nadol z vy$ky H=125m, , ak g =10 m/s%vo=50 m/s, a=-50", sledujte sdradnice, zrychlenie
a rychlosti, m = 1 kg. O aky pohyb ide ?

2. Mechanika - momentova veta vyucovanie : Pouzitie apletov pocas
vyucovacich hodin a kruzkov vyuéujucim fyziky v skolskom roku 2021/2022.
Prvky tvorivého pristupu ucitela pri jej vyucovani

Moment Sify Vyber uéiva urobeny podla vimea RNDr. S. Tuleju, PhD. Vimeo je pristupnd
na internete http://vimeo.com/50197522, oznacenie vimea F4MO02-01b Moment sily.

Ako opisat’ otacavé ucinky sily na tuhé teleso ?

Sluzi na to fyzikalna veli¢ina moment sily vzhl'adom na os otacania kolmu na smer sily —
oznacujeme ju M. Postupne skiitmanim zistime, 7e je to vektorova veli¢ina. Najprv si
definujeme velkost tejto veli¢iny a to na tzv. momentovom kotuéi. (02:00).

‘{ poznat’ rameno sily r ]
veltorevd veliina, na _{ " "IM' sity f]
Mo_{rrenz’ ‘Su"}/ v deadinewame éz‘ar{/ -
Vz/?;a.:{om na oS petrebegjeme ‘{ pozndt' vzt'ah pre w)@hd‘
dddama kolmid na momentu silyi M = r F

Os otacania prechadza cez bod O kolmo na rovinu kotuca.( 4:30).

Vvznaéte na danom obrazku posobisko sily /' oznacte ho P.




Vyznacte na danom obrazku rameno sily £ vzhl'adom na os otacania o a oznacte ho 1

Lo N
M=nF
{ et ramae ity | ZL
| poznt: vlkost' sty F | v/ = L NM= 0.15m.40N=6 Nm

Fyzikalna jednotka momentu sily : 1.M =r.F A 2.[M ] = [r}[F ] A 3.[M ] =m.N = Nn/

L
1{ poznat’ ramena sily :-J V
vettorovd vel/iding, na _.,_.[ pazed’ veltost sily p'] V]

devinevane (fore

.-Mtrc&{.'!»fg ‘{ I'ﬂ'ﬂﬁp- E J{

momenti sily M=r F

| s HE

(9:21)

Poznamka : Ak budeme vysetrovat napriklad vysledny moment dvoch deti sediacich na
hojdacke v parku (je to typ hojdacky, na ktorej sa hojdaju vzdy dve deti sediace na opacnych
strandch od jej ost otaCania), majii momenty tiazovych sil (uréené pomocou pravidla pravej
ruky) oboch deti navzajom opacny smer.

Pre praktické pocitanie sa zavadza nasledujiice znamienkova dohoda:

Ak sposobue sila otdcanie telesa v smere hodinovych ruciciek , ma prislusny moment sily
znamienko zaporné. V pripade, Ze sila sposobuje otdcanie telesa v smere opacnom ( t.J. tak
ako sa ruéne kosi — niekedy fyzic1 aj ruéne kosili ©), moment sily ma znamienko kladné.

Plati (15.23):

| Phsebisko Sihy v Cuhom
N | B Zelese mélame /H.{‘;m'aj;r

? . ' | posivat’ pc:sbé veftorov 7]
/[tk | ;r:'cw[’e bez to/o, Ze 4’

sa amend dlinok Sily na
tuhé telese




Co ak na teleso otacavé okolo osi posobi viac sil ?

Priklad (16:00). Urcte velkost’ vysledného momentu vsetkych styroch sil vzhl'adom na os
otacania o.

A= My —Hy-Na

Mz She= gua—LK
= —F Nere

Vysledok riesenia ulohy : (27:12).

Opakovanie :




48 1.D 11.3.2021 Momentova veta pouzitie( walter fendt, rieSenie s vyuzitim animdcii)

1o N

rl-:h,F~

=15

PEEERT LT

Uloha Nakreslite analogicky obrazokpre otac¢anie paky a pre posuvny pohyb vozicka .

> —
; F
<t —
>
F2
Riesenie
M1
M,
M,
M1=0,6 Nm
M2 =0,4 Nm

M3 =1,0 Nm




Uloha

https://www.walter-fendt.de/html5/phcz/lever cz.htm namodelujte si dany priklad, aj podobné

priklady s vyuZitim zatocenych vektorov

https://www.walter-fendt.de/html5/phcz/lever cz.htm

Rieste ulohy na paku: nakreslit zato¢né vektory M, aj vysledny vektor Mv, jeho smer a velkost

Uloha 1 Na znédzornenej dvojzvratnej pake su zavesené zavazia, kazdé ma tiaz 1,0 N.
Jedno farebné policko na pake zodpoveda vzdialenosti 0,10 m. Tlacidlom mysi a tahanim
cez obrazok moézete zadvazia na paku pridavat’, premiestiiovat’ alebo odoberat’.Vyskucajte

a overte podl'a obrazkov.



https://www.walter-fendt.de/html5/phcz/lever_cz.htm
https://www.walter-fendt.de/html5/phcz/lever_cz.htm

Uloha 1

Uloha 2

Uloha 3 Pridajte jedno zdvatzie , aby bola pdka v rovnovdhe, zdévodnite preco je pdka vo vdhe.

Uloha4 Jeden maly dielik md vodorovny rozmer 0,5 m , jedno zdvaZie md 0,4 kg ( tiaz 4 N) .
Pridajte jedno zdvaZie , aby bola pdka v rovnovdhe, zdévodnite preco je vtedy pdka vo vdhe.

Vypocitajte vsetky momenty sil, zndzornite ich zatocene ( nepovinne i vodorovne).

3.Maly vyber odpovedi uditela, ktory sa ob¢as snazil byt v ramci mozZnosti pri
vyucovani nie len fyziky aj tvorivy, na otazky nadacie Pontis.




Strucné predstavenie sa (vek, pocet rokov pedagogickej praxe, ako dlho spolupracujete s TMF, ...)

RNDr. Jozet Smrek, 66 rokov, 41 rokov pedagogickej praxe, s TMF spolupracujem od roku
2009.

1. Co vas motivuje k podpore TMF? Co zapojenie Vasich $tudentov prindsa vam ako ucitelovi?
Vasej Skole?

Mna k fyzike pritiahol moj ucitel’ fyziky na gymnéziu v Dobsinej. Na vysokej $kole som
mal vel'a vybornych ucitelov fyziky, ktori boli nie len vynikajaci odbornici, ale aj skveli
l'udia. Profesor J.Daniel-Szab6 i mnohi d’alsi v nds zanechali nezmazateI'né stopy. K fyzike
som mal preto vzdy dobry vztah a to nie len na Grovni samotného poznania. Na stredne;j
Skole som sa zacal od zaciatku venovat fyzikalnej olympiade, kde je neustale moznost’ sa
zlepsSovat’ z fyziky 1 z matematiky spolu so ziakmi. V poslednom obdobi viac vidim, ze
Studenti potrebuju mat’ pri objavovani v stilade s mySlienkami profesora Hejného radost’ zo
vzdelavania. V tomto zmysle sa snazim na Studentov posobit’. TMF dava svojim
charakterom na to ide4dlnu moznost’. Mne i $kole priniesol Turnaj pekné vysledky spojené
s dobrou reprezentaciou Skoly 1 nasej Predmetovej komisie. Za 10 rokov sme Styri razy
zvit'azili v regiondlnom kole stitaze. Dva razy sme reprezentovali SR na druhej najvyssej
medzinarodnej satazi AYPT v Leobene - pre mia to je jedna z nezabudnutelnych etap
mdjho Skolského pdsobenia. Zlatd medaila nasho Studenta z [IYPT v Anglicku i Gi€ast’ naSej
Studentky G. Valigovej ako ndhradnej ¢lenky timu v Nemecku zostanti navzdy zapisané
v nasej Skole zlatymi pismenami. Ocenenie Cenou D.Ilkovica pre ucitel'ov v 1. ro¢niku
sutaze je pre mna istou nahradou a pod’akovanim za mnoZstvo ¢asu a energie, ktoré som
doteraz viac i menej talentovanym a hlavne zanietenym Studentom v. TMF a fyzikélne;j
olympidde venoval. Mnohi z nas zostdvame v Skole so svojimi Studentmi i po vyucovani,
pomdhame im napredovat’ vo vSetkych predmetoch, ¢o sa prejavuje nie len umiesteniami
Studentov na krajskych, celoslovenskych i medzinarodnych kolach sutazi, ale i ich vel'mi
dobrymi vysledkami v oblasti spolocenskych vied, v umeni a v Sporte. Aj z fyziky popri
d’alsich takmer vSetkych predmetoch i1 v Sportovych sit’aziach nasi Studenti Casto
reprezentuji Slovensko i na najvyssej skolskej medzinarodnej Grovni, nasi turisti st takmer
kazdu sobotu vonku na poznavacich exkurzidch. Pre skolu je tato reprezentacia urcite
dobrou vizitkou a postva nasu skolu v rebrickoch hodnotenia vo viacerych oblastiach (vo
fyzike zvlast) medzi (naj?)lepsie gymnazia na Slovensku.

Ako Ucast studentov na TMF podporujete vy? Ako Ucast studentov na TMF podporuje vasa
skola?

Zatazenie $tudenta gymnazia je velké. Studenti Gasto rieia i iné olympiady, okrem
fyzikalnej najviac matematicku, informaticku , chemickt, biologickt a geograficka. Zo
vsetkych je mozné sa dostat’ i na medzindrodnt olympiadu, ktora je lakadlom pre dobrého
Studenta. Snazim sa uz v prvom ro¢niku Studentom ukézat’, co je to TMF, vyuzivam k tomu
1 internetova stranku TMF SR, Casto si zavolam i starSich Studentov na debatu o TMF alebo
demonstraciu starSich nami rieSenych tloh. Samotné ocenenie znamkou sa hodi, ale tito
dobri Studenti su Casto v triede najlepsi, takZe az tak znamka tu nie je vzdy motivacny
faktor. V dnesnej situécii sme Casto vd’acni kazdému Studentovi, ktory je ochotny riesit
nieco naviac - i v TMF. Zo zaciatku sme radi chodili na pripravu do Bratislavy, 1 ked pre
nas je to casovo dost’ ndrocné, viaceri Studenti sa na to tesili. Teraz si pomerne obl'ibené
letné ststredenia Trojstenu z fyziky, kde sa Studenti mozu stretnat’ s najlepsimi byvalymi
rieSitel'mi TMF v SR a vzacnymi kamaratskymi 'ud’'mi a to st Casto pre zacinajucich
Studentov vynikajice skusenosti.

Nasa Skola dokaze pomdct pri podpore TMF. Bezné finan¢né krytie veci u nés nie je
problém, ak je potrebné, pomo6ze Rodicovské zdruzenie, v Case ucasti pred AYPT v
Leobene nam riaditel'stvo Skoly dokazalo pomdct’ i organizacne vyc¢lenenim priestorov. I
tento Skolsky rok ucast’ v regionalnom kole pozitivne ovplyvnil pristup vedenia Skoly.




Pred tromi rokmi sa mi podarilo s vedenim Skoly dohodnit’, aby v triede s prirodovednym
zameranim bola vyrieSena uloha z prisluSného ro¢nika TMF uznané ako ro¢nikova praca

v 2. ro¢niku. Staci prislusna ulohu obhajit’ pocas janového projektového tyzdina a namiesto
prace odovzdat’ rieSenie a prezentdciu na CD. I samotna konStrukcia zariadeni je Casto
naro¢nd. Bolo pre nas povzbudzujtce, ked’ nam nas zru¢ny Skolnik dokazal pomoct’ pri
zaCiatoc¢nej konstrukcii technického zariadenia (tak sme i na§ prvy soliton skonstruovali z
vyradenych Skolskych stoliciek).

Co si myslite, ako zapojenie do TMF obohacuje vasich $tudentov? (zohladnite, prosim odbornu
oblast aj Specificky format sutaze)

Takmer vSetci spominaju na sut’azenie radi — mozno zo zaciatku, ked’ sme zacinali a vysledky
az také dobré neboli, niektori Studenti pri sutazi dlho nevydrzali a nemusia na posobenie
v TMF az tak dobre spominat’. Problém bol v tom, ze rieSeniu uloh sa venoval neskutocne
vel'ky €as a vysledky hlavne zo zaciatku 1 vzhI'adom na mal¢ sktisenosti neboli az také skvelé.
Studenti sa takmer vzdy velmi zlepsili rétoricky, nicktori viditelne. Spomeniem napriklad
jedného terajSicho Studenta, tretiaka, ktory je vyborny z fyziky, ale v prvom roc¢niku jeho
prejav na regionalnom kole bol slabsi napriek tomu, ze ilohu mal pekne urobent. Tento rok
sa doma uz sam odskusal, i s pomocou strodencov a spoluziakov, bolo to vidiet' ina
kone¢nom vysledku. Celkove Studenti radi vzdy spominajii na kolektivny charakter sutaze,
nautia sa pracovat v skupine. Studenti pri priprave na celostatne kolo &asto spolupracuji
navzajom alebo so svojimi vyucujicimi anglictiny. Stalo sa viackrat, Ze takmer za jeden rok
sa ich vedomosti z angli¢tiny rapidne zlepSili napr. isledovanim prednaSok MIT.
| skisenosti s pripravou prezentdcii, tvorba grafov, poéitatovych modelov, su pre Studentov
vel'mi prinosné v stredoskolskom i v d’alSom vysokoskolskom S$tudiu. Praca s videami, ich
natacanim, fotenie su podmienené vyuzZivanim u nds pocitatom podporovaného laboratdria
Vernier, programu Logger Pro 3 a dnes ¢asto i mobilu. ESte raz chcem zvyraznit’ timovy pristup
pri rieSeni problémov, prave ten Studenti posobiaci uz na vysokej Skole najviac zvyraziuju.

Myslite si, Ze zapojenie Studenta do TMF zlepSuje jeho vyhliadky v oblasti profesijného
uplatnenia? V akych oblastiach? V akom ohlade?

Takmer vo vsetkych oblastiach Studia, niekedy i na ekonomickych vysokych Skoldch, v medicine,
poistovnictve, samozrejme najviac pri studiu fyziky, informatiky a techniky. Vsetci radi spominaju
na rieSenie Uloh, kolektivnu spolupréacu pri rieseni Gloh i zazitky ziskané pri sutazi a tieto skisenosti
potom vyuZzivaju pri timovom rieSeni uloh v Studiu ¢i v praci. V poslednom obdobi vidim reklamu
velmi Uspesnej firmy Vacuumlabs. Sviacerymi veducimi cinitelmi z naSej velmi Uspesnej
a progresivnej firmy som sa stretol na jednotlivych celoStatnych koldch TMF.

Viete uviest konkrétne priklady Studentov, ktori sa zapojili do TMF a je ich mozno povazZovat
za Uspesnych v oblasti Studia alebo svojej profesie?

1. Gabriela Valigovd — ukon¢ila Studium mediciny v Prahe, pokraduje v zahranici (
naucilo ju to organizovat a napladnovat si rieSenie Glohy v time, spominala, Ze zo
zatiatku riesila Ulohy ¢asto zdihavo, nie¢o pozorovala a vela veci potom nepoutila,
TMF ju naudilo okrem iného organizovat si sélovo i v time précu).

2. Marek Basista — vynikajuci uz absolvent mediciny v Martine, drzitel striebornej
olympiddy z EUSO a zlatej z IYPT Londyn 2014.

3. Jakub Safin — $pickovy $tudent, drzitel zlatej medaily z IPhO v Thajsku, striebornej
z medzindrodnej chemickeja informatickej olympiady, EUSO, 1JSO, uplatnil sa dnes
v oblasti IT.




4. Radomir Gajdosoci — pracuje v oblasti poistovnictva ( spominal : cenil si i vychovu
aich ludsky posun vramci sutaze, vhodnd tvorba prezentécii a oponentiry
a vystupovanie sa mu zisli i v sticasnej praci).

5. Tomas Soltinsky — vystudoval Gspedne fyziku a astrofyziku v Edinburghu v Skétsku,
viackrat bol prezentovat u nas svoje posobenie v Skétsku i jeden rok na CALTECHU,
svoje pbsobenie v sutazi stale zvyrazrioval i pri réznych pohovoroch a motivaénych
listoch.  Oceneny rocnikovou medailou v Edinburghu, reprezentoval S$kolu
v Edinburghu na stretnuti vo Westminsterskom paldci.

6. Katarina Dancejovd —vyborna Studentka informatiky na MFI UK v Prahe, venuje sa
nadalej vychove mladych Studentov v rdmci FKS, vyborna Sachistka.

7. Lucia Amiriova, Veronika BaSistova —Uspesne ukoncili studium mediciny v KoSiciach.

8. Kristidn Salata — reprezentoval Slovensku republiku na IPhO v Lisabone, $tudent
fyziky na MFI UK v Prahe, praca vo Fykose.

9. SaraBelejova - reprezentovala Slovensku republiky na IOAA v Cine, $tudentka fyziky
na MFI UK v Prahe.

10. Katarina Skopalova — vyborna Studentka psycholdgie v Glasgowe.

11. Michal Palo — autor nezabudnutelného solitdnu, Student techniky, velmi rad
spomina na nezabudnutelné sutazenie a pracu v time.

12. Marcel Poldk — vyborny Student fyziky MFI UK v Bratislave, Ucastnik IPhO v Izraeli
a EuPhO 2020, drzitel ocenenia Cestné uznanie.

2.Dokazete dobre odkomunikovat svojim studentom lukrativnost prirodnych a technickych
odborov? (Ako ich motivujete k zaujmu o ne? K Gcéasti na TMF?)

Volam si na hodiny i starSich absolventov a riesitel'ov, aby pomohli radami alebo
ukazali svoje rieSenia. Neddvno mi jeden mne blizky Student nesmierne sluSne
povedal, ze uz viac motivovat’ Studentov napr. k TMF ¢i olympiade sa neda.
Dévam i kladné body, premenim i na znamky , ale to nie je vSetko. Osobne ma
vzdy potesi, ked’ dokdZzem na hodinach objavit’ Studenta, ktory nebol predtym
ziadnym rieSitel'om olympiad ¢i inych sut’azi. I z nich sa stanu Spickovi riesitelia a
viaceri zo zac¢iatku mozno menej Uspesni sa presadia pozdejsie i vo vede a v praxi.
Velka ustretovost’ vedenia slovenského TMF upravou pravidiel pomohla a verim
eSte 1 pomdze znovu zvysit mnozstvo Studentov zapojenych do sut’aze.

Vnimate podporu v tejto oblasti zo strany $tatnej vzdelavacej politiky?

Nemozem povedat, zeby mi niekto prekazal pri venovani sa TMF. Prvy raz ma
s myslienkou sutaze oslovil eSte nas emeritny riaditel’ Skoly okolo r.2000, mali sme
vtedy vel'mi dobrého Studenta a mal zaujem, aby sme sut’azili. Mozno, keby sa vtedy
bol ozval sam ziak, tak by sa to bolo asi iné. To sa podarilo az o desat’ rokov neskor
d’alsiemu vybornému $tudentovi Jakubovi Safinovi, ktory sa za¢al venovat’ viacerym
sut'aziam a inSpiroval nas. K TMF ma teda priviedli d4 sa povedat’ Studenti. Vzdy
som sa venoval sitazi az poobede vo vol'nom cCase, Castokrat sa nam stalo, ze sme
konc¢ili pripravu az pozde vecer. Pracovali sme ipo vikendoch, doma. To vedia
pochopit’ len l'udia, ktori sa sut’azi venuju, urcite to niektori z nich poznaju. I d’alSie
roc¢niky boli dost’ narocné. Ja som si nikdy neziadal za tieto stovky hodin ndhradné
vol'no, nehovorim o finan¢nom ohodnoteni, ale dnes vidim, Ze tieto veci u nas nie su
vobec vyrie$ené. Stat samotny by mal podporovat’ takéto vzdelavanie, lebo je to azda
najprogresivnejSie vzdeldvanie v suCasnosti a predovSetkym,  veci ktoré sa
rieSia, nepodliehaji tendenénym zmenam. MoZzno by bolo mozné ucitelom, ktori sa
napr. TMF ¢i FO (MO,ChO) venuju, dat’ ista dotaciu hodin v zdkladnom uvézku, aby
sa sutazi mohli venovat. Tato dotacia hodin Skole adresne rozdelend by prospela
urcéite viac ako mnohé projektové hodiny. Samozrejme, dotaciu by nemohol dostat’
hocikto, ani hociktord skola, boli by to l'udia, ktori sa TMF isty pocet rokov viac




alebo menej Gispesne venuji. Skolam by boli hodiny naviac preplatené, tak by sa nikto

.....

Iné vec je otdzka poctu hodin, ktoré boli fyzike vzaté po poslednej Skolskej reforme.
Neexistuje na Slovensku predmet, ktorému by percentudlne bolo zobrané viac hodin
ako prave fyzike. K tomu by bolo potrebné ozaj urobit’ seridzne Stadie a to bez
zaujatosti. Netreba sa fyzikom vysmievat’ do oci, je potrebné resSpektovat’, ze takmer
cely pokrokovy svet povazuje fyziku za kardinalny predmet.

V akych oblastiach vidite moZnosti (aj zmysel) zmeny prirodovedného vzdelavania (pripadne
len v oblasti vyucby fyziky) podla modelu TMF?

Utit tak vietkych : vyzerd to ozaj krasna myslienka. Co vs$ak s maturitou?
Prijimacimi skaskami? Olympiadou? Iste je to vel'mi pritazlivy model vzdelavania,
viem si predstavit’ také ucenie v ramci napr. 2 — 6 hodin cvicenia tyzdenne v ramci
predmetu fyzika, mozno by to bolo mozné i v chémii ¢i biologii.

Mne by pomohlo, keby sa vyuc€ovanie i matematiky na strednej Skole viac priblizilo
respektovaniu potrieb fyziky i inych prirodovednych predmetov. Casto som tazil z
toho, ze druhy predmet v kombinécii madm prave matematiku. I preto som si vedel
postupne poradit’ ¢asto s ulohami, ktoré uz d’aleko presahuji ramec stredoskolského
1 vysokoskolského uc¢iva. Komplexné ¢isla i vektory som sam pochopil ovel’a lepsie,
ked’ som riesil so Studentmi ulohy z RLC obvodov.

Mame krasne namety uloh napr. od PrF UPJS ( doc. Kires, doc. Jeskova), ktoré je
mozné zarad’ovat’ do vyucovania vo fyzike, ale pocet hodin zékladného kurzu fyziky
eSte raz u nds je neadekvatny na sucasné forsirovanie takéhoto vyucovania.

Mate vo vyucbe (pripadne v rdmci mimoskolskych aktivit) priestor na aktivity typu TMF? Aké
skdsenosti s nimi mate? Ako na ne reaguju Studenti?

Priestor mam, najviac v ramci krazku, ale 1 v ramci vyucovacich hodin viem ziakom
odovzdat’ ulohy a motivovat’ ich k rieSeniu uloh. Fyzika sa dnes ndm uci o nieco
I'ahSie ako sa ucila napr. v naSich skolskych ¢asoch, lebo na mnohé veci existuju
vynikajuce stranky ur¢ené Studentom i ucitel'om. Pri rieSeni ulohy TMF je neustale
mozné objavovat’ nové veci. V ivode sa vSetko zacina od elementarnych pokusov,
Castokrat sa na zaciatku nedari, nevieme kde a ako zacat’ a je potom velka radost,
ked’ sa podari experiment dobre zrealizovat’ a Ciastocne vysvetlit. Je pre mna
1 viacerych rieSitelov FO spomedzi Studentov nesmierne poteSujuce, ked’ sa ndm
podari vyuzit uz zname poznatky napr. z fyzikalnej olympiady ipri vysvetleni
priebehu experimentu. Spojenie dobrej tedrie s pripravenym experimentom i mia
posuva d’alej a je pre Studentov takmer vzdy pritazlivé.

Ma to i druh stranku veci. Studenti si sami navzajom povedia, kol’ko to chce

1 tvrdej prace, ¢asu na merania a ich spracovanie. Mnohi ucitelia inych predmetov
na ich vedl'ajSie aktivity v tomto smere neprihliadaju, nakoniec na maturite

a prijimacich skuskach z jazykov a slovenciny na externej i internej zlozke nikto
ni¢ neodpusti.




3. VasSe odporucania smerom ku zmene vzdeldvania v oblasti prirodnych vied (resp. fyziky),

ktoré su inSpirované modelom uloh (ich rieSenim, prezentovanim) typickych pre TMF:

% Uznavat UspeSné posobenie Studentov vramci TMF na prijimacich

skaskach na vysokych Skolach vSetkych typov prirodovedného
1 medicinskeho zamerania.

Uznévat’ tspesné posobenie Studentov v ramci TMF 1 na maturitnej skaske
z fyziky : Student by musel na maturitnej skuSke namiesto rieSenia trojice
uloh obh4jit’ isty pocet tloh z TMF, ktoré on riesil(2-3).

Uznavat’ tspesSne spracovanl tlohu v ramci TMF ako ro¢nikova pracu
z prirodovednych predmetov v Skolach, ktoré roénikovu pracu pozaduju.
Zaviest’ systém dotacie $kol a predovsetkym adresne uspesSnych ucitelov
zvIast na to ur€enymi hodinami pocitanymi do zékladného uvizku pod
gesciou slovenského vedenia TMF.

Existuju Staty vo vede a nie len v nej vel'mi tspesné, kde sa venuje rieSeniu
uloh z prislusného ro¢nika TMF vela ¢asu, do §kol sa dostant centralne
dodavky pomdcok potrebnych k rieSeniu tloh. Bolo by dobre, ak by sa tieto
najlepSie skusenosti z tychto Statov (Juznéd Korea?, Australia?) dostali
prostrednictvom naSich Uspesnych vedilcich sitaze ina verejnost a Cast
z tychto skusenosti sa vyuzili i na Slovensku. Nie tak, Ze sa zoberu na to
hodiny v zékladnom kurze fyziky, ktory je na gymnéziu mensi takmer o 60

percent oproti stavu z osemdesiatych rokov 20. storocia

Zaver:

Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Odporucame uvedené materialy i0lohy rieSené s vyuzitim apletov vyuzivat pri praci
s talentovanymi Studentmi ina vyucovacich hodinach na

demonstraciu atraktivity

vyucovania fyziky a jej potencidlnych moznosti v €asti mechanika — pohyby telies v HGP,
statika a momenty sil a pri praci so Studentmi pri spracovani uloh prislusného ro¢nika Turnaja
mladych fyzikov i spracovani ro¢nikovych prac v triedach s prirodovednym zameranim.
- Vyuzivat vo vys$Sej miere spracovanie uloh Turnaja mladych fyzikov aich uznanie ako
ro¢nikovych prac v prirodovednych triedach.
- Vyuzivat’ stranku Turnaja mladych fyzikov i zverejnené tlohy spracované doteraz nasimi
Studentmi na propagaciu medzi Studentmi pri praci v krizkoch i vo vyucovacom procese.

https://www.tmfsr.sk/.
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	Overenie apletom : http://kabinet.fyzika.net/aplety/java-aplety-flash-animace.php                                     Fyzikální kabinet Gymnázium Klatovy, Studium, Pro výuku, Fyzikální animace, KVINTA, 1. ROČNÍK, Gravitačí a tíhové pole,4.   / Volný pád verzus vrh vodorovný (anglicky), Červená a modrá gulocka, cervené a modré tiene ( súradnice) 

