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Uvod: Metodika pre vyu¢ovanie programovania Arduina a LCD 1602 Displeja

Strucna anotacia: Ako zapojit LCD displej, vyuZitie Arduina a zobrazovanie na displej LCD 1602,
zapojenie Arduina a LCD displeja, programovanie v prostredi jazyka C, komunikacia Arduina
a pocitaca, pripajanie jednotlivych komponentov k Arduinu, identifikacia 1/O portov, odosielanie
signalov na displej, ovladanie kurzora, blikanie, rolovanie atd".

Krucové slova
Arduino, LCD Display, I/O porty

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Arduino je mikroprocesorova doska programovatelna na PC alebo na RPi v jazyku C. Pomocou nej
ucime riesit problémy funkcionality a zapojenia mikropocitada a jednotlivych senzorov, spozndvame
ich fyzikalne vlastnosti. U¢ime Ziakov, ako pomocou programovania prepojit logické a fyzické vstupy
a vystupy jednotlivych komponentov . V tejto metodike rieSime zapojenie a obsluhu zobrazovania
na displeji LCD 1602. Zobrazujeme iba texty a Cisla. Nasledne na tuto hodinu je potrebné zaradit
zobrazovanie hodnét zo senzorov pripojenych na Arduino.

Jadro — popis témy — Metodika vyucovania




ARDUINO A LCD 1602 DISPLE)J

Tematicky celok / Téma Stuperi $koly / Odporucany rocnik /
Softvér a hardvér: SS /3. - 4. roénik / cca 1-2 hodiny
e pocitac a periférne zariadenia
e programovanie v jazyku C
e zapijanie elektronickych komponentov
e programovanie v prostredi Arduino IDE

PoZiadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti

e poutzitie ARDUINO, jeho zapajanie a komunikacia s PC resp. RPi

e zakladné poznatky pri zapajani LED, rezistorov, vypisovanie na Sériovu linku Arduinom
e znalosti pre funkcionalitu a pracu so senzormia Arduinom

e znalosti problematiky vypoc¢tu odporov

Ciele

Ziakom osvojované vedomosti a 5, b A
Ziakom rozvijané spésobilosti

zrucnosti
Informatické myslenie:
Arduino Dekompozicia:
e vyuZitie Arduina a zobrazovanie na Dekompozicia ulohy na mensie
displej LCD 1602 problémy
e zapojenie Arduina a LCD displeja Vylepsovanie a Uprava existujucich
e programovanie v prostredi jazyka C algoritmov
e komunikacia Arduina a pocitaca Identifikacia problémov
e pripajanie jednotlivych komponentov k Identifikacia senzorov a ich ¢innosti
Arduinu Hl'adanie spolo¢nych postupov

e identifikacia I/O portov
e odosielanie signalov na displej, ovladanie
kurzora, blikanie, rolovanie atd.

Analyza funkcnosti systému

Rieseny didakticky problém
Arduino je mikroprocesorova doska programovatelna na PC alebo na RPi v jazyku C. Pomocou nej
uéime riesit problémy funkcionality a zapojenia mikropoditaca a jednotlivych senzorov, spozndvame
ich fyzikdlne vlastnosti.
Ucime ziakov, ako pomocou programovania prepojit logické a fyzické vstupy a vystupy jednotlivych
komponentov do kompaktného systému tak , aby sme vyriesili konkrétnu Ulohu. V tejto metodike
rieSime zapojenie a obsluhu zobrazovania na displeji LCD 1602. Zobrazujeme iba texty a Cisla.
Nasledne na tUto hodinu je potrebné zaradit zobrazovanie hodn6t zo senzorov pripojenych na
Arduino.
Ziaci maju malo skusenosti so zapajanim elektronickych komponentov tu sa udia pracovat
s hardvérom azapdjat jednotlivé piny asenzory ku mikroprocesoru. Zapdjaju jednotlivé
komponenty a ucia sa pomocou programov ovladat ¢innost pripojenych komponentov.

Dominantné vyucovacie metddy a formy Priprava ucitela a pomécky
e problémové vyucovanie Ucitel'sky pocitac s dataprojektorom
e skupinova praca Hardvérové vybavenie:
e mikroprocesor Arduino, pripojeny bud’
k PC alebo RPi

e Displej LCD 1602 s adaptérom 12C




Realizované funkéné zapojenie Arduina a rieSenie Uloh z pracovného listu.

e prepojovaci materidl a prepojovacie
pole
Pomdcky:
e pracovny list pre Ziaka
e rieSenie pracovného listu pre ucitela
e riesenia jednotlivych uloh (program +
schéma)

Diagnostika splnenia vzdeldvacich cielov

Uvop

PRIEBEH VYUCBY

Osnova vyucovacej hodiny:

Uvod (5 minat) — motiva¢ny riadeny rozhovor a diskusia. Obozndmenie sa Ziakov so
zadanym projektom

Skamanie (5 minut) — praca vo dvojiciach - rieSenie uloh z pracovného listu (Uloha 1 z
pracovného listu)

Vysvetlenie (5 minat) — zhrnutie vysledkov uloh z pracovného listu, doplnenie
informacii potrebnych pre rieSenie projektu

Rozpracovanie - samostatna praca (20 minut) — rieSenie praktickych uloh
z pracovného listu

Hodnotenie — diskusia (5 mintt) — diskusia so Ziakmi o inych moZnostiach riesenia,
resp. pouZitie inych senzorov

UVOD - cCA 5 MIN

Ziakov uvedieme do problematiky zobrazovania hodnét zo senzorov na display. Predstavime im

displej LCD 1602 a premietneme im pomocou projektora pracovny list, na ktorom maju riesit 1.

ulohu.



SKUMANIE — CCA 15 MIN

Pomocou diskusie zistime rieSenie ulohy 1, aké informdcie o displeji zistili. Nasledne na to
prediskutujeme, ¢o vSetko potrebujeme pre rieSenie nasledujucich uloh a aké by bolo praktické
vyuZite vyriesenej Ulohy v praxi (v redlnom Zivote) a kde este by sa po pripadnom doplneni dalSimi
komponentmi dalo nase riesenie vyuzit. Vyzveme postupne niekolkych Ziakov, aby v kratkosti zhrnuli,
¢o sa uzZ na predoslych hodinach z preberanej problematiky naucili a aké zapojenia mikropocitaca

a jednotlivych komponentov uz realizovali.

V tejto Casti hodiny Ziaci pracuju vo dvojiciach s pracovnym listom (Uloha 2). Nezasahujeme do prace
Ziakov, len ju monitorujeme, v pripade potreby im poskytneme konzultdciu alebo vysvetlime ¢ast, v
ktorej im nieco nie je jasné. Ulohou je, aby Ziaci identifikovali potrebné komponenty na zostavenie
pozadovaného systému a aj Ucel pouzitia daného komponentu.

Uloha1 Pomocou prepojovacieho pola, Arduina a kdblov pripojte LCD displej k Arduinu.

e LLTETTTYS
i

fritzing

Najprv musime zistit adresu, na ktorej komunikuje display. Vac¢Sinou je to 0x27, ale to musime zistit
nasledovnym programom:



#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <i2cdetect.h>

void setup () {
Wire.begin() ;
Serial.begin (9600) ;
Serial.println("i2cdetect \n");
Serial.println ("SKENOVANIE ADRIES V ROZSAHU 0x03-0x77\n\n") ;
}
void loop () {
iZ2cdetect () ;
delay (2000) ;
}

Uloha 2 Vytvorte program pre blikanie kurzora podla popisu niZsie.

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 16, 2);
void setup ()
{lcd.init () ;
lcd.backlight () ;
}
void loop ()
{ lcd.cursor() ;
lcd.blink () ;
delay (4000) ;

Pozndamka:

Ak nevidite Ziadny kurzor, napriek dobrému zapojeniu displeja, nastavte kontrast displeja otdcani
potenciometra na spodnej strane displeja.

Didakticka poznamka:

Pravdepodobne sa Ziakom nepodari na prvy pokus rozbehnut pripojenie displeja. Problémy mozu byt
nasledovné:

- nespravne pripojeny displej
- Zly kontrast displeja — nastavenie pomocou potenciometra na zadnej strane
- nespravna adresa displeja — nevyhnutné zistit predchadzajicim programom.

Odporuéame, aby sa vtomto momente Ziaci uberali vlastnym tempom a pracovali podla pracovnych listov
a ucitel pomahal riesit chyby menej skisenym Ziakom.

Ak sa Ziakom podarilo rozsvietit displej a zobrazit na fiom kurzor méZu samostatne pomocou prikazov z PL
riesit nasledujice Ulohy. Vtomto momente sa tempo prace Ziakov individualizuje, preto je potrebné podporit
pomalsich Ziakov pri hlfadani chyb v zapojeni.

Technickda poznamka

Pre tieto priklady je potrebné importovat kniznice Wire.h, LiquidCrystal _12C.h aic2detect. V prostredi
Arduino IDE v menu vyberieme Ndstroje — Spravovat kniznice a vyhladame prisludné kniZnice. Je mozné, Ze siich
musite naimportovat z webu. Odporuéam https://www.makerguides.com/character-i2c-lcd-arduino-tutorial/ .



https://www.makerguides.com/character-i2c-lcd-arduino-tutorial/

VYSVETLENIE — CCA 5 MIN.

Spolu so ziakmi zhrnieme jednotlivé prikazy pre inicializaciu displeja, vyznam jednotlivych parametrov prikazu
LiquidCrystal_I2C, nastavenie backlight a podobne. Je potrebné, aby mali Ziaci zhrnuté, ktoré prikazy sa uvadzaju
v inicializaCnej Casti programu a ktoré beZia neustale.

ROZPRACOVANIE — CCA 20 MIN

V tejto Casti hodiny Ziaci pracuju samostatne na niekolkych Ciastkovych problémoch podla uloh v pracovnych
listoch, pricom vyuZivaju poznatky a zru¢nosti z minulych hodin. Ucitel priebezne sleduje pracu Ziackych dvojic,
v pripade potreby im poskytne konzultaciu alebo vysvetli ¢ast, v ktorej im nieco nie je jasné.

Ulohy maju sttipajucu obtaznost a komplexnost. V kazdom kroku sa do u? vytvoreného systému pridavaju
dalsie prvky az nakoniec vytvoria ucelené riesenie.

Je vhodné viest Ziakov, aby si vytvérali samostatné postupy pri rieseni dielich podudloh(metdd), ktoré sa
vykonavaju nezavislé od hlavného programu. V hlavnom programe sa len vytvori odkaz a prepojenie jednotlivych
Casti — Ziaci sa ucia vyuzivat dekompoziciu hlavného problému na diel¢ie podproblémy.

Uloha 3  Upravte predchddzajtici program tak, aby sa do riadku vypisovali ¢isla od 0 do 10 a potom sa displej
vymazal a toto sa opakovalo neustdle.

RieSenie:

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 16, 2);
void setup ()
{
lcd.init () ;
lcd.backlight () ;
}

void loop ()
{
for (int i = 0,;i<11;i++){
lcd.print (i) ;
lcd.blink () ;
delay (1000) ;
}
lcd.clear () ;
}

Uloha 4  Vypiste na displej text a postivajte ho pomocou prikazu scroll viavo.

RieSenie:

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 16, 2);
void setup ()
{
lcd.init (),
lcd.backlight () ;
lcd.setCursor (0,0) ;
lcd.print ( "Hura, uz mi to idel!");




lcd.setCursor(0,1) ;
lcd.print ("Pozdravujem vas!") ;

}

void loop () {{
lcd.setCursor (0, 1);
while (true) {
lcd.scrollDisplayRight () ;
delay (200) ;
}

}
delay (5000) ;

}

Iné rieSenie

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 16, 2);

void setup ()
{
lcd.init () ;

lcd.backlight () ;
lcd.setCursor(0,0) ;
lcd.print( "Hura, uz mi to idel");
lcd.setCursor(0,1) ;
lcd.print ("Pozdravujem 3A!") ;

}

void loop () {{
lcd.setCursor (0, 1);
for (int 1 = 0,;,i<14;i++) {
lcd.scrollDisplayRight () ;
delay (200) ;
}

for (int 1 = 0,;,i<14;i++) {
lcd.scrollDisplayLeft () ;
delay (200) ;
}

}
delay (100) ;
}

Uloha5 Nepovinnd

Preskumajte chovanie nasledujuceho programu a popiste jednotlivé prikazy

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>

LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 16, 2);

void setup ()

{
lcd.init () ;
lcd.backlight () ;
Serial.begin (9600) ;
}




void loop ()

{
i1f (Serial.available()) {
delay (100) ;
lcd.clear() ;
while (Serial.available() > 0) {
lcd.write (Serial.read()) ;
lcd.blink () ;
}
}
}

Vysvetlite jednotlivé prikazy programu:
Serial.available() Sériova linka je k dispozicii
Icd.write(Serial.read()); Na lcd displej sa vypiSe, o bolo zadané do sériovej linky
Icd.blink(); Blikanie kurzora

Ako sa program chova? | Vypisuje refazce zadané do sériovej linky — na vstup. Ano, o¢akéva sa vstup cez
Ocakava nejaky vstup? | sériovld komunikaciu, ina¢ displej ni¢ nevypisuje.
Ako?

Vylepsenie Ulohy — informdcia pre uZivatela, Ze ma zadat text do sériovej linky.

V pripade, ak niektori Ziaci ukondia pracu podla zadani v pracovnych listoch skér, méZzeme ich vyzvat na
napady na dalSie tvorivé rozsirenie riesSenych uloh.

HODNOTENIE — DISKUSIA - CCA 5 MIN

Vybrané dvojice ziakov predvedu riesenie a funkénost svojich zapojeni. Spoloéne analyzujeme, ¢o
sme sa na hodine naucili. Ziakom mézeme polozit otazku, ako by vedeli dalej vylepsit svoje technické
zapojenia a ich programové rieSenia (napr. pomocou dalsich senzorov, a pod.).

Diskusiu skisme viest tymto smerom:

e S akymi problémami sa stretli pri rieSeni projektu?

e Co bolo podla nich najtazsie?

e Mali problém s fyzickou realizaciou projektu?

e Stretli s pri programovani ovladacich programov s problémami? Ak ano,
akymi?

e Co bolo pre nich najjednoduchsie?

e Ktory komponent ich zaujal a preco?

Zdroje:

1. https://create.arduino.cc/projecthub/remnis/text-on-your-display-
alf713?ref=search&ref id=display%201602&offset=1

2. https://create.arduino.cc/projecthub/arduino_uno guy/i2c-liquid-crystal-displays-5b806c

3. https://www.makerguides.com/character-i2c-lcd-arduino-tutorial/

4. https://zschlebnice.sk/kopr/arduino lcd.php
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Zaver:
Zhrnutia a odporucéania pre &innost pedagogickych zamestnancov

Metodicky material je vhodny pre vyucovanie v 2. alebo v 3. roéniku na hodindch PRO, PMP.
PouZivaju sa pri fom pomécky, ktorymi skola disponuje.
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