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pisomného vystupu

10.

Uvod:

Struc¢na anotacia
Clenovia klubu sa na svojom stretnuti venovali metodike na rozvoj prirodovednej gramotnosti
na tému Vitamin C a jeho uvolfiovanie v zalado¢nej kyseline.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu:

Clenovia klubu sa oboznamili s badatel'skou metodikou na prislugni tému a metodicky
si pripravili a realizovali tento pokus:

Uloha: Experimentilne zistit’, ako zavisi pH od &asu pri rozpastani dvoch
réznych foriem vitaminu C v dvoch réznych rozpust’adlach

Ciel'om tohto experimentu je porovnat’ zavislost’ rozptstania roznych foriem vitaminu C
(obycajnej tabletky a tabletky s postupnym uvolfiovanim vitaminu C) a Sumivého Celaskonu
v destilovanej vode a v kyseline chlorovodikove;.

Typ vyucovacej hodiny — laboratérne cvicenie, koncipované ako dvojhodinovka s delenou
triedou. Maximalne 16 Ziakov.

Kompetencie, ktoré si Ziak osvoji:

— tvorit, prijimat’ a spracovat’ informacie,




— objavovat’ a skumat’ svet okolo nas, vymienat’ a zdiel'at’ ziskané informaécie s
ostatnymi,

— efektivne vyuzivat moderné informaéné technologie pre ziskavanie informacii
suvisiacimi s experimentmi

— odhadovat’ hodnoty veli¢in,

— vytvarat r6zne formy grafického zndzornenia vyplyvajice z merania (tabulky,
diagramy, grafy, schémy a pod.),

— Porovnavat’ svoje vysledky pozorovania so zavermi spoluziakov, argumentuje,
obhajuje, potca sa od druhych,

namerané vysledky spracuje, vyhodnocuje a d’alej vyuziva pre svoje vlastné ucenie sa,
Clenovia klubu sa oboznamili s postupom tohto badatel'ského experimentu

Pripravili vhodné pomocky a pokusy spolo¢ne na stretnuti klubu zrealizovali.

Pri tychto experimentoch vyuzili systém Vernier — pocitaCom podporovana vyucbu
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V tomto vystupe je popisané 1 laboratdrne cviCenie s badatel'skou metddou.

Priprava na vyucovaciu hodinu:

V chemickom laboratoriu si pripravené 4 pracovné stanice s pomdckami a s chemickym
sklom a so systémom Vernier pre pracu v skupinach po 3 — 4 Ziakoch.

Kazda skupina dostane pracovny list (je uvedeny v zavere vystupu), ktory zaroven
sluzi ako protokol z laboratorneho cvi€enia, do ktorého si Ziaci zapisuji namerané tdaje a
zistené pozorovania, rieSia ulohy, kresli grafy a formuluje zaver.

Pracovny list tiez obsahuje pracovny postup pre Ziakov.

Kazda skupina ma k dispozicii interfejsovu jednotku Labquest, sondu na meranie pH,
prislusné pomocky a chemikalie. Pocitac, respektive notebook z priestorovych dovodov pri
samotnom zbere dat nepouzijeme.

Pri spracovani vysledkov merani mdzu ziaci pripojit’ Labquest k vlastnému respektive
ucitel'skému pocitacu a preniest’ namerané data pomocou softvéru Logger Pro 3. V tomto
prostredi maju k dispozicii tabul’ku a grafy s nameranymi hodnotami pH.

Pred zaciatkom hodiny musi ucitel’ zabezpecit’ :

— Aby kazda zo Styroch pracovnych stanic bola funk¢na a pripravena na pouzitie a
kazd¢é zariadenie na zber dat LabQuest nabity.

— Aby bo Labquest nastaveny na pracu v reZime ¢asového merania.

— Aby boli pripravené vsetky laboratorne pomdcky vratane chemikalii.

— Pripravu pracovného listu, v ktorom maju ziaci uvedeny presny postup prace. Je
vhodné, ak ho dostanu na predchddzajicej hodine, aby si ho mohli prestudovat’.

Laboratorne pomocky:

Labquest , sonda na meranie pH , vac¢sia kadicka 250 ml, stricka laboratorny stojan a
podstavec s mieSadlom,

Chemikalie: vitamin Cv rdznych formach:

e obycajne tabletky napriklad Celaskon (250 mg)




e tobolky s postupnym uvolfiovanim vitaminu C napriklad CETEBE
e Sumivy celaskon

destilovana voda, 0,01M roztok HCI (predstavuje zaludo¢nl kyselinu)

Metodicky postup:

— Administrativna ¢ast’ vyuc¢ovacej hodiny

— Rozdelenie ziakov do skupin, rozdanie pomdcok.

e Uvod hodiny: Motivacia. Ziaci Gstne odpovedaju na otazky v tivodnej tulohe v
pracovnom liste. Otazky su formulované aj na druhom snimku prezentacie.

e Navodenie problému :

o Urcte, aké bude pociatocné pH destilovanej vody a Zalido¢nej kyseliny

o Odhadnite, ako sa bude pH menit’, ak do tychto roztokov pridame
tabletku Celaskonu

o Vyslovte hypotézu, ako sa bude menit’ pH, ak do vody pridame tobolku s
postupnym uvoPliiovanim vitaminu C a Sumivy Celaskon ?

e Vyslovenie hypotéz: Ucitel necha jednotlivé skupinky kratky ¢as diskutovat’ o
probléme a vyzve ich aby sformulovali svoje predpoklady a hypotézy. Tie potom
napisu do pracovného listu do prislusnej tabulky.

e Vlastna experimentalna praca ziakov podl'a priloZené¢ho postupu prace. Ucitel sleduje
pracu jednotlivych skupin aj jednotlivcov, radi im a usmernuje ich. Ked'ze kazdé
meranie je ¢asovo narocné 15 — 20 minut, kazda skupinka vykonava meranie len s
jednou formou vitaminu C:

1. skupina — klasicka tabletka — Celaskon

2. skupina — tobolka s postupnym uvolfiovanim vitaminu C — napriklad CETEBE aj s
vonkaj$im obalom

3. skupina — tobolka s postupnym uvolfiovanim vitaminu C — napriklad CETEBE ale bez
zelatinového obalu

4. skupina — Sumivy Celaskon

Kazda skupina vykond dve merania. Prvé meranie je rozpustanie vitaminu C v destilovane;j
voda a druhé meranie v roztoku kyseliny chlorovodikovej, ktora simuluje prostredie zaltidka.

Vsetky 4 skupinky prevadzaji svoje merania subezne. Najprv skontroluju, ¢i je na Labqueste
nastaveny ¢as 20 minut a spustia meranie. Hodnoty pH zapisuju aj do pracovného listu po
dvoch minttach. Pre nazornost’ a porovnanie experimentov sa vysledky zapisuju aj do
tabul’ky v prezentécii, ktord je vysvietena prostrednictvom projektora. VSetci ziaci tak maju
moznost’ vidiet’ vSetky vysledky a porovnat’ aktudlne hodnoty.

Po skonceni prvého merania a po zapise vSetkych tdajov ziaci ulozia namerané hodnoty a
pripravia druhé meranie, ktoré rovnakym spdsobom realizuju.

e Interpreticia vysledkov merani — frontalne. Prostrednictvom APPLE TV Zziaci
prezentuju svoje namerané hodnoty, porovnavaju si vysledky medzi skupinami a
zéaroven ich konfrontuju s hypotézami, vyslovenymi na zaciatku hodiny. Zaroven




odpovedaju na tieto otazky ucitela:
» Popiste priebeh jednotlivych grafov
> z 1

» Ako sa meni pH pri rozpustani réznych
o\ +| foriem pH a preco?

. » Vysvetlite, preco pri rozpustani tobolky s
'\ postupnym uvolfiovanim a pri Sumivom
Celaskone pH mierne stapne?
» Porovnajte zmeny pH pri obidvoch
meraniach.

> Co by ste navrhli upravit' a zlepgit' pri
merani

K danym meraniam mozZno zostrojit’ do jedného grafu vSetky zavislosti pH od ¢asu, aby
boli vysledky merani nazorné. Alebo mozno k pracovnému listu priloZit’ vytlacené
grafy, ktoré¢ sa daju upravit’ v programe Logger Pro. Vid’ obrazok na ktorom st znazornené
rozpustania roznych foriem v destilovanej vode.

Hodnotenie a spitna viazba:

V zévere hodiny ucitel’ vyzve ziakov, aby pisomne niekol'kymi vetami sformulovali svoje
zistenia a pozorovania.

Na tejto hodine sa hodnoti:
Slovne sa priebezne hodnoti aktivna ucast’ ziakov, spravnost’ merania a vlastna praca.

Pracovny list pre Ziakov:

Téma: Zluceniny halogénov, respektive Vitamin C

Posobenie vitaminu C v Zaludocnej kyseline a v destilovane;j
vode.

Pred zaciatkom cviCenia odpovedzte na tieto otazky:

Co je zaltidoén4 kyselina?

Aky je jej vyznam pre travenie potravin?

Co je vitamin C a aké s jeho vlastnosti?

Preco je pre nés potrebny ?

Moze si telo vitamin C vyrobit'?

Aké su prirodné zdroje vitaminu C?

V akej forme mdzeme vitamin C kupit’ v lekarni?
Co moze nastat’ pri nedostatku vitaminu C?

Co pri nadbytku?

A A A o




10. Preco farmaceutické spolo¢nosti propaguju Vitamin C s postupnym uvolilovanim
vitaminu C?

Uloha: Porovnaijte zavislost® rozpu$t’ania roznych foriem vitaminu C (oby&ajnej
tabletky, tabletky s postupnym uvol’novanim vitaminu C a Sumivej tabletky) v
destilovanej vode a v kyseline chlorovodikovej.

Pomécky:

Interface Labquest, sonda na meranie pH, stojan s magnetickym mieSadlom, kadi¢ka 250 ml
odmerny valec 250 ml,

Chemikalie:

e tabletky vitaminu C dvojakého druhu

e obycajne tabletky napriklad Celaskon (250 mg)

e tobolky s postupnym uvoliovanim vitaminu C napriklad CETEBE (250 mg), Sumivy
celaskon (250 mg)

e destilovana voda, 0,01M roztok HCI (predstavuje zaludo¢n kyselinu)

Postup prace pomocou systému Vernier:

1. Pripravime aparatiru. Na magneticki mieSacku pripojime stojan a pripevnime sondu
na meranie pH.

2. Do 250 ml kadicky odmeriame pomocou odmerné¢ho valca 200 ml vody (pri druhom
merani pouzijeme pripraveny roztok HCI)

3. Do vody ponorime pH meter, ktory pripojime na Labquest. Od¢itame uidaj na
Labqueste a zapiSeme do tabul’ky.

4. Nastavime ¢asové meranie na 20 minut a spustime ho.

5. Do kadicky spolu so spustenim merania vhodime tabletku vitaminu C a pozorujeme
zmenu pH v zavislosti na Case.

6. Postup opakujeme aj pri inych formach vitaminu C.

Urcte, aké bude pociatocné pH destilovanej vody a Zaludocnej kyseliny  .......cceeeeeeeee
Odhadnite, ako sa bude pH menit, ak do tychto roztokov pridame tabletku Celaskonu

Vyslovte hypotézu, ako sa bude menit pH, ak do vody pridame tobolku s postupnym
uvolfiovanim vitaminu C a Sumivy Celaskon ?




1. meranie pouzitim destilovanej vody:

pH

Obycajna tabletka
vitaminu C -
Celaskon

Tabletka s
postupnym
uvolfiovanim
vitaminu C so
Zelatinovym obalom

Tabletka s
postupnym
uvolfiovanim
vitaminu C bez
Zelatinového obalu

Sumivy Celaskon

Na zaciatku

Po 2 minutach

Po 4 minutach

Po 6 minutach

Po 8 minutach

Po 10 minutach

Po 12 minutach

Po 14 minutach

Po 16 minutach

Po 18 minutach

Po 20 minutach

Sem narysujte graf zavislosti pH pri rozpustani réznych foriem vitaminu C v destilovanej vode od ¢asu. Alebo

ho vloZte pomocou programu Logger Pro.

2. meranie pouzitim roztoku kyseliny chlorovodikove;j:

pH

Obyc¢ajna tabletka
vitaminu C -
Celaskon

Tabletka s
postupnym
uvol'fiovanim
vitaminu C so
Zelatinovym obalom

Tabletka s
postupnym
uvoliiovanim
vitaminu C bez
Zelatinového obalu

Sumivy Celaskon

Na zaciatku

Po 2 minutach

Po 4 minutach

Po 6 minutach

Po 8 minutach

Po 10 minutach




Po 12 minutach

Po 14 minutach

Po 16 minutach

Po 18 minutach

Po 20 minutach

Sem narysujte graf zavislosti pH pri rozpist’ani roznych foriem vitaminu C v destilovanej vode od ¢asu.
Alebo ho vloZte pomocou programu Logger Pro.

Zaver:
Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov
Toto laboratérne cvicenie je mozné vyuzit' na vyucovacich hodinach v 2. ro¢niku pri téme
Zluceniny halogénov, alebo v 3. ro¢niku pri téme vitaminy. Na dokaz uvolfiovania vitaminu
C pouzijeme sondu pH Vernier CA-BTA. Studenti si na hodindch budti moct’ vyskasat
pracu v systéme Vernier.

e Tieto laboratérne cvicenia je potrebné spristupnit’ ziakom na prestudovanie

e Moznost’ vyuzit’ tieto laboratdrne cvicenia ako napln kruzkov chémie.

11. Vypracoval (meno, priezvisko) RNDr. Beata Semkova
12. Datum 28.1.2022

13. Podpis

14. Schvalil (meno, priezvisko) RNDr. Renata Gal'ova
15. Datum 28.1.2022

16. Podpis




