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Uvod:

Téma: Badatel'stvo vo vyucovani fyziky.

Réamcovy program stretnutia: Ukazky vyuzitia metody pri doterajSej priprave rocnikovych prac
z fyziky.

Struc¢na anotacia

Hlavnou témou stretnutia bola implementacia badatel'sky orientovanej vyucby v ro¢nikovych
pracach, ktoré sa doteraz spracovali v ramci predmetu fyzika. Ucitelia fyziky si v ramei klubu, ktory
sa konal 14.10.2021 stanovili ciel’ — navzajom si ukazat’ a analyzovat’ rézne badatel'ské pristupy pri
realizovani experimentov vhodnych na spracovanie vramci ro¢nikovych prac =z fyziky vo
vzdelavacom module 5.

Kruacové slova
badatel'sky orientovana vyucba, experiment.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Na tomto stretnuti ucitelia podrobne analyzovali niektoré roc¢nikové prace z fyziky zpohladu
badatel'ského, resp. heuristického. Vyucujici ako Skolitel' konkrétnej ro¢nikovej prace oboznamil
kolegov ako prebiehala spolupraca so Ziakmi pri experimentalnej ¢innosti, boli spomenuté aj spdsoby
usmeriiovania ziakov v rdmci konzultacii. Zoznam ro¢nikovych prac prirodovedného modulu, ktoré
sa analyzovali:

o Prejav magnetického pola v experimentoch - badatel'sky pristup sa tykal hlavne
experimentalnej Casti, ktorti mal sCasti navrhnut’ ziak. Ucitelia analyzovali prave tento
ziacky prispevok k experimentu. V praci st uvedené namerané charakteristiky
magnetického pol'a dlhej cievky — solenoidu a sustav cievok v Helmholtzovom zapojeni.




o Hudobné ladenia - Cielom tejto prace je vysvetlit' vznik usporiadania tonov v dnes$nej
tonovej sustave aporovnat dne$Sné ladenie s predoSlymi fyzikdlnymi a hudobnymi
metddami. Ziacka znaénu ast’ experimentélnej prace navrhla sama so zameranim hlavne
na pytagorejské a rovnomerne temperované ladenie.

o Volt-Ampérova charakteristika réznych polovodi¢ovych diéd — cielom meranie boli
zapojenia polovodi¢ovej diddy ako jednocestného a dvojcestného usmerniovaca a meranie
Planckovej konStanty. V tejto préaci bolo pouzité pocitacom podporované laboratorium
(aplikacia LoggerPro), uitelia analyzovali niclen tento konkrétny experiment, ale ukazali
si aj mnohé d’alSie jeho vyuZitia.

Jadro:
Popis témy/problém

Meranie magnetického pola dlhej cievky — solenoidu a sistav cievok v Helmholtzovom zapojeni

Pomocky pri experimente: Vernier LabQuest 2, senzor magnetického pola Vernier Magnetic Field,
zdroj napétia stabilizovany DF 1730-3A, dlha cievka - solenoid (I=50cm, r=4cm, 157 zavitov), meter,
notebook/pocitac, senzor elektrického pradu Vernier Current Probe, dlha palica, lepiaca paska,
program Logger Pro.

Ciel' experimentu: Zistit' zavislost velkosti intenzity magnetického pola od casu, vzdialenosti
a zmeny hodnoty napétia v solenoide.

Schéma obvodu:
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Postup pri merani ¢asovej zavislosti velkosti B a I pri solenoide:

—_

Obvod zapojime podla schémy, senzor elektrického prudu zapojime do série.

Zapojime meraciu sustavu Vernier LabQuest 2 , Senzor el. pradu -> Vernier LabQuest 2 ->
notebook/pocitac).

Na dlhu palicu zalepime pomocou lepiacej pasky senzor magnetického pola.

Zapneme zdroj a zvolime konkrétnu hodnotu napaitia.

Stlacime Play — zaCiatok merania na Vernier LabQuest 2.

Senzor magnetického pol'a spolu s dlhou palicou vlozime na zaciatok cievky a rovnomerne
palicu postvame vnutrom cievky az k jej druhému koncu.

Namerané charakteristiky si na LabQueste uloZime.

8. Meranie opakujeme viackrat pri roznych hodnotach napitia a vysledky porovname.
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Postup pri merani vel'kosti B a I v z&vislosti od polohy pri soleniode:

1. Obvod zapojime podl'a schémy, senzor elektrického pradu zapojime do série.

Zapojime meraciu sustavu Vernier LabQuest 2 , Senzor el. pridu -> Vernier LabQuest 2 ->

notebook/pocitac).

Na dlhu palicu zalepime pomocou lepiacej pasky senzor magnetického pola.

Zapneme zdroj a zvolime konkrétnu hodnotu napitia.

5. KedZe chceme merat diskrétne hodnoty velicin B al, na zaciatku merania na Vernier
LabQuest 2 zvolime v menu spOsob zaznamenavania - Udalost’ so vstupom. Do prislusného
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okienka zapiSeme veli¢inu — vzdialenost’ v cm.

6. Senzor magnetického pol'a spolu s dlhou palicou umiestnime na zaciatok cievky.

7. Pouzijeme funkciu (clona v dolnej casti obrazovky LabQuestu) a zapiSeme hodnotu
vzdialenosti ¢ize v tomto pripade 0 cm. Tato funkcia ulozi namerant hodnotu B a I pre
konkrétnu vzdialenost’.

8. Pomocou mierky metra posunieme palicu dutinou cievky o 2 cm, resp. 0 5 cm a pouzijeme
opat’ funkciu pre uloZenie konkrétnej hodnoty (clona).

9. Pokracujeme s meranim tak, ze pri koncoch cievky si ulozime udaje po kazdych 2 cm,
uprostred cievky po kazdych 5 cm.

10. Po dosiahnuti 50 cm stlacime Stop.

11. Meranie si uloZime.

12. Pri druhom merani zmenime napétie na zdroji.

13. Vysledky pri r6znych napétiach porovnavame.

Volt-Ampérova charakteristika roznych polovodi¢ovvch didod a uréenie Planckovej konStanty

V experimente na klube ulitelov fyziky sme uskutoCnili meranie voltampérovej charakteristiky
Styroch polovodicovych LED diéd — cervenej, zltej, oranZovej a modrej. Schéma zapojenia je
znazornend na obrazku

Postup merania vlnovych dizok LED diod:

Spektrofotometer SVIS-PL s optickym vlaknom zapojime do USB konektoru LabQuestu.
Zapneme LabQuest.

V menu Senzory — Zmenit’ jednotky — USB Spektrometer zvolime Intenzita.

Zvolime zobrazenie Graf. Optické vlakno namierime na svietiacu LEDku.

Stla¢ime tlagidlo START na LabQueste. Zmeriame emisné spektrum LEDky. Pokial’ hodnoty
intenzity prekracuju maximalnu hodnotu ,,1“, je potrebné zvicsit’ vzdialenost od LEDKky.
Pokial’ sit hodnoty malé, tak priblizit’ optické vlakno k LEDke.

6. Ulozime graf — menu Graf — Ulozit’ meranie.

7. Opakujeme meranie s tym, Ze optické vlakno prikladame k rézne farebnym LEDkam.
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Hodnotu prahového napitia sme ur€ili z V-A charakteristiky v programe Logger Pro funkciou pre
zostrojenie dotyCnice v linearnej Casti grafu v priepustnom smere. V d’alSom merani sme pomocou
spektrofotometra Vernier a LabQuestu uréili vlnové dizky jednotlivgjch LED didéd. Z tychto
experimentalne urcenych hodndt vypocitali Planckovu konstantu.

Meranie V-A charakteristiky a vlnovej dizky sme realizovali pri Zltej polovodicovej didde, na
nasledujucich obrazkoch su uvedené vystupy zprogramu LoggerPro a spektrum znazornené na
LabQueste.
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Uvod:
Téma: Pokusy z optiky.

Stru¢na anotacia

Naplnou stretnutia boli pokusy s optickou stupravou a pocitatom podporovaného laboratdria Vernier.
Ucitelia fyziky si vramci klubu, ktory sa konal 23.09.2021 stanovili tieto ciele — navrhnit’ zopar
experimentov podporujucich rozvoj prirodovednej gramotnosti pri praci s pomdckami supravy SEG
a rozvijat’ experimentalnu zru¢nost ziakov.

Krucové slova
suprava pomocok SEG na optiku, polarizacia svetla, obraz vytvoreny spojkou, odraz a lom svetla,
aditivne skladanie farieb.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu
Na tomto stretnuti si ucitelia fyziky navzdjom ukazovali netradi¢né pokusy podporujice badatel'sky
pristup s vyuzitim pomdcok zo suprav SEG, supravy Geometricka optika a s pomockami Vernier.
Velké mnozstvo tychto u¢ebnych pomdcok umoznilo navrhnut’ pomerne obsiahlu sadu pokusov a ich
roznych variacii z optiky.
Experimenty, ktoré sa zrealizovali:
o odraz alom svetla realizovany pomocou supravy Geometricka optika. Demonstracia
modelov chyb oka a ich korekeii,
o zistovanie polohy obrazu a jeho vlastnosti pri zobrazovani spojkou pri r6znych polohach
predmetu,
o demonstracia polarizacie svetla na optickej sistave Vernier,
o aditivne zmieSavanie farieb.




Jadro:

Popis témy/problém

Aditivne a subtraktivne mieSanie farieb (séitanie a od¢itanie farieb)

Ak sa viditel'na Cast’ spektra rozdeli priblizne na tri rovnaké Casti, vytvara zmes svetiel v jednotlivych
tretinach svetlo modré, zelené a ¢ervené (RGB). Tieto farby sa nazyvaju aditivne, pretoZze sa daju
scitat’. S¢itanim rozumieme stcasné zobrazenie farebnych svetiel na bielej premietacej ploche. Na
klube ucitelov fyziky sme vyuZili zdroj svetla troch farieb RGB a skimali mieSanie farieb na optickej
lavici. Pri tomto mieSani plati: modré svetlo + zelené svetlo vytvara vnem azurovej (tyrkysova),
modré svetlo + Cervené svetlo vytvara vnem purpurovej (fialova), ¢ervené svetlo + zelené svetlo
vytvéara vnem Zltej farby, sucet vSetkych troch RGB farieb nam déva biele svetlo.

Takto vzniknuté farby (azlrova, purpurova, ZIta) sa nazyvaja subtraktivne, pretoze sa daju odcitat’.
Odcitame ich tak, ze dva filtre subtraktivnych farieb sa kladu na seba a neché sa na ne dopadat’ biele
svetlo. Ked’ filtre maju rovnaku sytost’ prejde kazdou dvojicou aditivne svetlo. Vysledok pozorovania
bol: azarovy filter + purpurovy filter prepusti modré svetlo, azurovy filter + ZIty filter prepusti zelené
svetlo, zIty filter + purpurovy filter prepusti Cervené svetlo, vSetky tri filtre dokopy nam davaju
ciernu.

Demonstracia polarizacie svetla na optickej lavici Vernier
Na klube ucitel'ov sme sa snazili vyuzit’ Siroké spektrum pomodcok Vernier. Jednym z pokusov bol aj

experiment, kde sme dokazovali, Ze svetlo je prie¢ne vinenie. Na skimanie polarizacie svetla sme
vyuzili polarizacné filtre Vernier - polarizator aanalyzator. Z dopadajlicich priecnych vineni
kmitajacich v réznych smeroch - nepolarizované vinenie — prepusta polarizator d’alej iba vinenia,
ktoré kmitaju v jednom smere - vznika polarizované vinenie. Druhé §trbina mé funkciu analyzdtora,
lebo pri jej otacani okolo osi zistime, €i je vinenie priecne, pripadne aj smer, v ktorom kmita.




Uvod:

Téma: Elektrické merania na strednej Skole.

Réamcovy program stretnutia: Praca s klasickymi i digitadlnymi elektrickymi meracimi pristrojmi na
elektrickych meraniach.

Struc¢na anotacia
Ucitelia fyziky v ramci klubu, ktory sa konal 08.12.2021 realizovali r6zne merania v ramci kapitol
elektricky prad a magnetické pole.

Kruacové slova
Meraci rozsah, trieda presnosti, sériové a paralelné zapojenie spotrebiCov, elektromagneticka
indukcia, striedavy prad.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu
Na tomto stretnuti sa realizovali tieto merania:

o Sériové zapojenie troch rezistorov s rdznymi hodnotami odporov. V tomto zapojeni sme
zapojili tri voltmetre Vernier Differential Voltage Probe, kazdy paralelne k jednému
rezistoru ajeden klasicky analégovy voltmeter na meranie celkového napétia. Takto
mozeme ziakom demonstrovat’ rozdelenie napétia na jednotlivych rezistoroch tak, Zze na
rezistore s najvacsim napitim je najvacsi ubytok napétia a na rezistore s najmenSim
napitim je najmensi Ubytok napitia. Prad bol v celom obvode rovnaky.

o Paralelné zapojenie troch rezistorov na overenie 1. Kirchhoffovho zikona, troch
digitalnych ajedného analogového ampérmetra. Do obvodu sme sériovo zapojili
analogovy magnetoelektricky ampérmeter na meranie celkového pradu v obvode, ktory
sa rozdeli do jednotlivych vetiev. V kazdej ztychto vetiev sme zapojili ampérmeter
Vernier Current Probe. Takymto sposobom modzeme Ziakom demonstrovat, Ze najvacsi
prad tedie vetvou s najmensim odporom anajmensi prud zase vetvou s najvac§im
odporom, ale aj to, Ze prud vtekajtici do uzla je rovny suctu prudov z uzla vytekajtcich.

o 'V dalsom pokuse sme zapojili trojfazovy generator striedavého napétia tak, Ze na jeho
vystupy sme pripojili voltmetre Vernier Differential Voltage Probe. Ziaci tak mozu vidiet
na LabQueste Casovy priebeh indukovaného napétia na kazdej cievke. M6zu analyzovat’

S o . c e L 2w y C
tri znazornené sinusoidy a zistit, Ze su posunuté o S5 aze v kazdom bode je sucet

okamzitych napiti na vSetkych cievkach rovny nule. V d’alSom zapojeni by sa mohli tri
vystupy zo vsetkych troch cievok spojit’ do jedného uzla (nulovacieho) a ostatné tri
vystupy z cievok by tvorili jednotlivé fazy. Nasledne by sa to mohlo pripojit’ na panel,
kde st zapojenia do trojuholnika a hviezdy.

Jadro:

Popis témy/problém

Ucitelia na klube zostavili a odmerali sériové a paralelné zapojenie troch rezistorov. Cielom bolo,
ako Co najnazornejSie ziakom predviest’, kedy sa rozdel'uje napétie na jednotlivych rezistoroch a kedy
sa deli prud. Pri sériovom zapojeni rezistorov je najvacsi ubytok napédtia na rezistore s najvacsim
odporom a porovnali sme vypocitani a nameranti hodnotu celkového odporu zapojenia. Podobne, aj
pri paralelnom zapojeni rezistorov sme zistili, ze najvacsi prud teCie vetvou, v ktorej je zapojeny
rezistor z najmensim odporom.

Schémy zapojenia a dokazované vztahy:
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Realizacia experimentu:




Zaver:
Zhrnutia a odporicania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Odporucania pre ¢lenov Klubu ucitelov fyziky vzhl'adom k téme prvého vystupu:
" Ucitelia fyziky sa zhodli na tom, Ze pisanie ro¢nikovych prac u ziakov druhého ro¢nika
ma prinos v tom, Ze Ziaci sa naucia:

v' analyzovat a rozpracovat’ konkrétnu tému, pracovat’ s odbornou literaturou, ¢i uz
v kniZnej alebo v elektronickej podobe,

v’ previest pozorovania, resp. pokusy (vo vySSej urovni poznania aj navrhnut
experiment),

v' spracovat’ namerané udaje a spravne ich analyzovat, identifikovat’ a vyhodnotit,,

v’ zovSeobecnit’ ziskané poznatky a zavery do zmysluplnych zaverov,

v' pisat’ ucelent pracu aj po formalnej stranke — spravne zvolit’ §truktiru pracu, spravne
uvadzat’ citacie kniznej, Casopiseckej a elektronickej odbornej literatary, oznacovat
obrazky, tabul’ky, vzorce a pod.

Odporucania pre ¢lenov Klubu ucitel'ov fyziky vzhl'adom k téme druhého vystupu:

. Ucitelia fyziky sa zhodli na tom, Ze experimentalna ¢innost’ v kapitole Optika:

v' afektivne rozvija nazornost ajto, ze ziaci si vedia predstavit’ teoretické veci
preberané v kapitole Optika a lepSie pochopit’ skimané zékonitosti (vo vysSej Grovni
poznania moZu ziaci aj sami navrhnut’ experiment),

v by mala prebiehat’ v skupinach ziakov s vyuzitim sad — Geometricka optika.

- Ziaci vedia:

v’ spracovat’ namerané udaje a spravne ich analyzovat,, identifikovat’ a vyhodnotit’,

zov§eobecnit’ ziskané poznatky a zavery do zmysluplnych zaverov.

Odporucania pre ¢lenov Klubu ucitelov fyziky vzhl'adom k téme tretiecho vystupu:

= Ucitelia fyziky analyzovali vyhody anevyhody pouzivania klasickych analogovych
a digitalnych meracich pristrojov. Zhodli sa, Ze v experimentoch v ramci kapitoly Elektricky
prad a magnetické pole je vhodné okrem meracich sond Vernier (Current Probe a Differential
Voltage Probe) pouzivat' aj klasické analdgové meracie pristroje, aby Ziaci vedeli urit
meraci rozsah pristroja, rozsah stupnice a na stupnici spravne odcitat’ hodnotu meranej

veliCiny.
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